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in 

9totur= unb äJtettfdjenle&ett. 

SBortrag, gehalten tm ©aale be3 berliner £anbtoerfer*93erem8 

am 17. 2>e$ember 1868 

»Ott 

Dr. (Srnft g>ae<fel, 

fkofeffor in 3ena. 

*föit einem Sitelfntfer unb 18 in ben Zt$i eingebnitften £eljfd)nttten. 
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Berlin, 1869. 
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SIrbeitStbeilung 311m ©egenftanbe eined natuTttnffenfcfyaftlidjen 
SBortrageS $u roäfylen, bürfte metteicfyt 33ielen feltfam, ober motyl 
audj iufofern überflüfftg erfreuten, als faft^eber mit bcm SBefen 
mtb ben SBirfungen bicfcS tt>i<^tigcn 33ert)altmffeS fdjon auS bcr 
(Srfatyrung beS alltäglichen Sebent t}inrei$enb befannt gu fein 
glauben wirb. 33raud)t man ja nur ben Sölid auf irgenb einen 
Serbanb t>on menfdjlidjen 3ubit>ibucn in unferen ©ulturftaaten 
3U werfen, um überall bie &rbeitStljeilung , bie »erfdjtebenartige 
Sljätigfeit ber $u gemeinfamem 3n?ecf »erbunbenen Snbnribuen 
als einen ber mäd)itgften (Sulturfyebel $u erfennen. 3ft fte bodj bie 
unerläfjlidje ©runblage , auf welcher bie (Sriftenj unb SBtrffamfeit 
beS ganzen SBerbanbeS beruht. 

3n jeber Berfftatte, in jeber gabrif, auf jebem ganbgut ift 
bie gwecfmäfjige SBertfyeilung ber »erfdjiebenen Aufgaben an bie 
»erfdjiebenen Arbeiter bie erfte SBorbebingung für eine gebeifylidje 
S3Iütr)c. 3a für bie gan$e (Sntnridelung beS menfcMicfcen (Kultur- 
lebens ift fogar bie &tbettötfyeilung oon foldfcer funbamentalen 
23ebeutung, bafc man gerabe^n ben ©rab ber legieren als 5fta§ftab 
für bie 2luSbilbungSftufe beS erfteren benu^en tonnte. 5)en roilben 
SRaturüölfern , bie bis auf ben heutigen Sag auf ber tiefften 
©tufe fte^en geblieben finb , fetyt mit ber (Sultur au# bie Arbeits* 

IV. 78. 1 * (1 95) 
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Teilung, ober fte befd)rcmft ftd) , wie bei ben meiften gieren, auf 
bie t>erfd)iebenartige ©efdjäftigung bei beiben ®ejdjledjter. 2ln= 
brerfettS Wnnen wir eine £au»turfadje ber riefigen gortfdjritte, 
weld)e baS Kulturleben in ben legten funfeig Sauren gemalt 
Ijat, gerabejuinbemau6erorbentli^^o^en@rabeunfererntobernen 
Arbeitsteilung, namentltdj auf bem ©ebtete ber SRaturwtffenfd&af» 
ten unb iljrer »raftifdjen Verwertung, finben. 3)ie moberne SGBif» 
fenf^aftmiti^renSDWftoffopen, unb Snjtrumenten, ber moberne 
SSerfefyr mit feinen (Sifenbalmen unb Sfcelegrapljen, ber moberne 
föcieg mit feinen 3ünbnabetn unb ©orenggefdjoffen — fte ftnb 
aDe nur möglidj burd) bie unenblid) weit gefyenbe Arbeitsteilung 
unferer Seit, fte finb nur baburdj möglidj, ba& jebeS Snftrument, 
jebe 9Rafd>ine, jebe Söaffe, ljunberte »on ÜRenfdjenljänben in »er« 
fdjtebener SBeife in Bewegung fefct. Sie »iele neue Arbeits» 
formen unb ^anbwertSjeuge fmb baburdj in ber neuften 3eit 
entftanben, unb wie umbilbenb fyaben biefe fowoljl auf bie fho* 
bucte ber mobernen Arbeit , als audj auf ben ($ljara!ter ber Ar» 
beiter unb £anbwerfer eingewirft! 

Sieben biefen allgemein befannten 23er^dltnif[en ber Arbeits« 
Teilung gibt eS nun aber in ber 9tatur fowoljl als im 9Ren* 
fdjenleben eine {Reilje »on befonberen formen berfelben, meldte 
md)t minber bebeutenb ftnb unb bennodj gewöljnltd) gan$ über* 
fefyen werben. 3a, fo feltfam eS and? Hingen mag, bie aller« 
widjtigften unb weitreidjenbften ©rfdjeinungen ber Arbeitsteilung 
ßnb felbji jefct nodj ben meiften SRenf^en ganj unbelannt, unb 
3um eil erft in ben legten Satyrjelmten bura> bie Senkungen 
ber Sfcaturforfdjer entbecft worben. 2)at)in gehören namentlich 
jene gormen ber Arbeitsteilung, meldje bie Sfcaturforfdjer als 
©onberung ober SDifferen^irung , als ©»ecification ober ©oeciali* 
fation, als $ol»mor»ljtSmuS ber Snbioibuen unb als SDioergenj 
beS (JfyarafterS bejeidmen. 1 ) ©erabe für einige »on btefen wenig 
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befannten @rf cr)einungen , bereu Äenntnifc boch für baö 33erftanb» 

nifj be8 menfchltchen Sebenö von ber ^ß^ften Bebeutung ift, 

wünfer/te ich burch biefen Vortrag bie wohloerbiente allgemeinere 

S^eilna^me ju erweefen. 

$m $wecf mäfjtgften erfet/eint e§ hierbei, von benjenigen 93er« 

haltniffen im Styerleben auszugehen, tt>eldr)e ber befannten &r* 

beitötheilung im 5Jcenfchettleben am nächften ftehen. <Denn ^ier, 

wie in fo vielen anberen Sailen, erlennt ber unbefangene 33li<f 

be$ 5Raturf orfcherö , bafj bie menfdjlufjen 2eben8»erhältntffe im 

S^ierleben wieberf ehren, wnb bafc bie einfacheren formen be8 

lederen 3U bem wahren SBerftanbnifj für bie oerwicfelteren Sonnen 

be$ erfteren führen, freilich ift leiber and) jejjt noch jenes 33or* 

urtheü weitverbreitet, welches in ben (Srfcheinungen be8 menfer)«» 

liehen 2eben8 etwaö gangSBefonbereß, außerhalb ber*Katur ©tehen* 

be$ erblicft, nnb welches jeber SSergleidjung mit ben verwanbten 

thieri[chen (Srfdjeinungen ben SBlicf üerfcr)Ite^t. 3nbefj bie machtig 

fortfehreitenbe (5rfenntni§ von bem einheitlichen ®runbe aller 

Gsrfcheinungen, mit Inbegriff ber menfeblichen , reifet täglich mehr 

jene fünftlichen ©djranfen nieber , unb lägt ben unbefangen »er* 

gleichenben Beobachter flar erlernten, bafj ber 5ftenfd) gwar ein 

hochft bevorzugter unb hochft entnricfelter £>rgani8mu8 ift, aber 

boch nur ein DrganiSmuS, welcher 53au unb 3ufammenfefcung, 

SebenSthättgfeit unb Urfvrung mit allen übrigen Organismen 

theilt. 3)iefelben ewigen unb unabänberlichen 9laturgefe£e, welche 

im geben ber fangen unb Spiere walten, beherrfchen auch ba8 

gefammte 9Jlenfchenleben in fortfehreitenbem (SntwicflungSgang. 

„SRacf) ewigen, e&'rnen 
„ ©rofcen ©efefcen 
„ÜJffiffen mir Sitte 
„UnireS <Dafeut'$ 
„Greife DoIIenben!" 

©erabe bie ©rfcheinung ber Slrbeitötheilung ift vorzüglich 

(197) 
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geeignet, biefe &uf$auung 311 bekräftigen. <Denn tote beim ÜRen* 
föen, fo ift aud) beim Stetere bet tybbere ®rab ber SBoHfommen* 
Ijett wejentlidj oon bem f)5f)eren ®rabe ber 8rbeit8tljeilung ab» 
bangig. @8 giebt fefyr viele Tierarten , bei benen ftdj bie 2tt= 
brit$tt)eilung ber gefetttg oerbunbenen Snbiöibuen wie bei ben 
roljeften Staturoolfern , auftyre etnfadjfte feciale %oxm f auf bie 
öerfdjiebeneBefdjaftigung unb Sludbilbnng ber beiben ©efcbledjter, 
bie (£f}e befdjräntt 3 ) @8 giebt aber aud) manche Tierarten, 
bei benen bie £rbeit8tfyeilung ber $u ©efellfdjaften oerbunbenen 
3nbi»ibuen met weiter geljt, unb fogar jur £)rganifation jener 
Oberen focialen SJerbänbe füfyrt, bie wir mit bem tarnen ber 
(Staaten begeicfynen. 3 ) 

2)er betanntefte oon tiefen Sbierftaaten ift ber monard)ifcr;e 
33tenenftaat. iän ber ©ptfce beffetben fteljt eine Königin, 
welaje im eigentlichen @inne be8 SBorteS bie 5Kutter be8 ganjen 
SSolfeö ift. <Diefe8 beftefjt au8 15,000—20,000 Arbeitern unb 
au8 600 — 800 Srofynen ober männlicben S3ienen. 2)en fleißigen 
«rbeiterbienen fallt alle Saft unb OJcütye be8 ©tode« ju: ba8 
©ammetn be8 33lumenftaube8, bie Bereitung oon £onig unb 
2Bad)8, ber S3au ber SBaben, bie Pflege ber jungen u. f. w. 
5Dte faulen ©rofynen, welche ben £offtaat ber Königin bilben, 
leben gleidj biefer blofj com ©enufj unb iljre einzige Aufgabe 
ift bie (Spaltung ber Slrt. 

2)ie Defonomie unb bic merfwürbigen focialen SBerbältniffe 
beö 33tenenftaat8 ftnb jo allgemein befannt, ba§ wir fyier mit 
iljrer Betrachtung feine 3eit oerlieren wollen. SBeniger befannt, 
aber nod) intereffanter , ftnb bie Stbierftaaten m'eler anberer 3n* 
fectenarten, oor allen ber&meifen, unb ber Termiten ober 
fogenannten „weifcen Slmeifen 44 . Slucb bei biefen 3nfecten finben 
wir in einem unb bemfelben ©taate wenigftend Drei, nidjt fetten 
aber audj mer unb felbft fünf oerfdjiebene formen oon Snbioi* 

• (198) 
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buen »or, welche burdj regelmäßige 2lrbett8theilung entftanben 
finb. 2)te brei fretö im 9lmeifenftaat oorhanbenen ©tänbe finb 
1) bie geflügelten Sföämtdjen, 2) bie geflügelten 2Beibcr/en, unb 
3) bie flügellofen Arbeiter, oon benen bie (enteren an 3ahl bei 
weitem bie beiben elfteren übertreffen. 5öenn oier©tänbe auö* 
gebilbet (tnb , fo fdt)eiben flcr) bie flügellofen Arbeiter wieber in 
^wei ©efeUfchaftSflaffen, in eigentliche Arbeiter unb in ©olbaten, 
beibe oon fehr oerfchtebener ßöroerbübung. 

2Bie bei ben SBienen, fo fällt auch bei cen Slmeifen unb 
Termiten bie gange Saft unb ÜJlütye be8 2eben8 auf bie uner* 
müblichen Arbeiter. 2)ie brei anbem ©tänbe leben grö§tentheil8 
bem ©enuffe. SDte geflügelten 9Ränncr)en unb SBetbchen , weldje 
bloß bie 5lrt gu erhalten haben, amüftren ftdt> bei fchönem SBetter 
burch ©pagierauöflüge unb STanggefeUfcr/aften in ber (onnigen 
Suft. Die ©olbaten, welche ben <5taat gu »ertheibtgen haben, 
fönnen an jenen Vergnügungen aUerbingÖ feinen %\)tü nehmen, 
ba fie gleich ben Arbeitern flügellos finb. <Defto mehr laffen fte 
ftdt> bie ledere tfoft fcfymecfen, mit melier ber &met}enftaat fort* 
nmhrenb im Ueberflufj burch bie Arbeiter oerforgt wirb. 

5)ie ^a^rung ber Slmeifen befielt befanntlicr) au§ aßen 
möglichen thterifchen unb »^anglichen ©toffen. £ie Sieblingö* 
fr<eife aber fkb füfec Säfte, unb unter biefen fteht ald au$er> 
lefeneö Nationalgericht an ber ©pifce ein honigähnlicher @aft, 
welchen bie SMattläufe bereiten. 5Diefe fletnen Snfecten fyabtn 
auf bem JWücfen gwei Olöhren, au$ benen jene feinfte 2)elifate(|e 
ber &meifen abfließt. <Die lederen faugen ben füßen 33lattlau8* 
honig au8 jenen Döhren ebenf o , wie wir bie TOd) oon ben t 
Äühen melfen. SDurct} «Streicheln mit ben gühlhöntern beftimmen 
fte bie 93lattläufe, ihren £onig abfließen gu laffen. 2)er eifrigfte 
^anbwirth fann baher nicht mehr auf bie Pflege unb 3üchtung 
feiner $ühe bebacht fein, alö bie 8meifen auf biejenige threö Sftelf» 
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»iefyeö. 50 enn auf bcm »on 25lattläufcn beüölfcrtcn ©traute ein 
2lft »elf wirb, fo tragen bie Slmeifen forgfältig bie barauf ftfcen« 
ben SBlattläufe auf einen frifä) grünenben &ft hinüber. Sftadj 
bem ©traute fytn bauen fte üon ifyrem (Stüde auö funftootte 
bebedte ©änge. 3a, fie »erfefcen felbft fold&e SSlattlaufe, bie auf 
2Bur$elftßden Raufen , fammt bie[en in tfyre Hefter unb raunten 
fynen bort be[onbere ©tdlle ein, um jebergeit ba$ foftbare 5Relt* 
»ielj gur £anb gu fyaben. 

SSd^renb fo ein Styil ber Arbeiter im Stmetfenftaate Siel)* 
Sitdjt treibt ober ben ©totf mit anberen SBorrätljen »erprooian* 
tirt, ift ein auberer Sfyeil mit ber (Spaltung, ©duberung unb 
Erweiterung ber ungeheuren SBoljnmtg bejdjdftigt, in welker ba$ 
ganae SSolf be8 SlmetfenftaateS beifammen Ijauft. 2Ba8 finb un* 
fere großen ^aläfte, ßafernen, Softer unb ©afttyofe gegenüber 
biefen S3auten, in benen »iele Staufenbe oon 3toburibuen frteblity 
beifammen Welmen? Sleufjerlidj freilid) fefyen bie Käufer ber 
meiften Slmeijenarten rofj unb unförmlia) genug auö. #ber im 
Innern bergen fte ein gabprtntfy oon Bielen ljunbert gewunbenen 
©ängen, ßorriboren unb Streben, weldje Saufenbe oon Äam* 
mern unb Siotmern in bequeme SBerbinbung mit einanber fefcen. 
SSiele »on biefen ftnb Äinberftuben , in benen bie junge 23rut 
ergogen wirb. 

SDte Pflege biefer jungen Srut, tnöbefonbere ber öerfcufcfcten 
£aroen , weldje unter bem falfdjen tarnen ber Slmeif eneier allbe* 
fannt ftnb , fällt einem anbern Steile ber Arbeiter an^eim. 5Dicfe 
tfinbermdgbe, »on ber gartlic^ften Siebe für iljre Pfleglinge er* 
füllt, fdjlefcten biefelben bei fdjonem fonnigen Söetter Ijinaue an 
bie frifcfye £uft; fobalb e$ $benb8 füfyl wirb, bringen fte pc 
wieber in ba§ warme innere be$ ®tode§ gurüd. 2)te ©olbaten, 
obwohl gröfjer unb ftdrfer, nehmen an allen biefen ferneren 
Arbeiten !einen Slnfyeil.*) 

(200) 
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@8 giebt übrigens cmdj Slmeifenarten , bei benen fammtlidje 
Arbeiter gu @olbaten geworben finb unb welche bemgemäfj baS 
menfdjlidje ($ultur*3beal bcrncucftcn Bett, ben mobernen 9Jtilitar» 
ftaat, Bereit« »erwtrflidjt haben. SDiefe ©olbatenftaaten finb bann 
gezwungen, entweber bie häuslichen Arbeiten burd) <Selaoen be- 
folgen gu laffen, ober nur »on föaub unb spiünberung gu leben. 
2)aS Untere t^nn g. 33. bie berüchtigten fübamerifanifchen Staub* 
ameifen aus ber ©attung @ et ton. Sfad) t)ier begegnen nur 
bei jeber Slrt nrieber oier »erfa)iebenen formen , ben geflügelten 
Sföänndjen unb SBeibchen, unb gweierlet flügellofen Arbeitern oon 
fetyr oerfchiebener §orm unb ©röfje. 3Me Heineren Arbeiter, welche 
bie£auptmaffe beS gangen (5citon*<StaateS bilben , bienen fämmtlidj 
als gemeine @olbaten. 2Me größeren Arbeiter bagegen, welche 
ftd) uorgüglid) burch einen fe^r großen Rop\ unb ungeheure 
Sre&werfgeuge auszeichnen, befehligen bie 3lrmee als Dfficiere. 
(Gewöhnlich fommt ein Officier auf eine (Somoaguie oon etwa 
breifeig SKann. 2luf bem 9ftarfche finb bie Dfficiere gu beiben 
©eiten ber langen £eerfäule oertheilt, unb flettern oft auf er* 
höhte ©tanbpunfte, um oon ba auS ben 3ug ber Sirupen gu 
übermalen unb gu leiten. 3Me Befehle unb 9lnorbnungen, jowie 
überhaupt aOe geiftigen SKittheilungen , geschehen bei biefen, wie 
bei ben anbern Slmeifen, fo oiel wir wiffen, nicht burch Sonforache 
fonbern burch ©ebarben* unb $aftfpra<he. SnSbefonbere bienen bie 
Fühlhörner theilS burch winfenbe Bewegungen als Telegraphen 
gum 3eid)engeben in bie Ferne, theilS burd) unmittelbare 33e* 
rührung gur 9Jiittheilung oon 2ßünfcl)en, (Smofinbungen unb ®e* 
banfen an bie Umfte^enben. 

SDte Söanberheere biefer Sftaubameifen oerheeren gleich ben 
3*anbalen unb £unnen gur Seit ber 33ölferwanberung alle ©e* 
genben, bie fie burdjgiehen, unb werben oon ben brafilifchen 
Snbianern mit (Hecht aufeerorbentlich gefürchtet. 3We6 Sebenbige, 
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wadtlmen in ben 2Beg fommt, wirb ol)nc Ofücf ficht unb ©rbarmen 
angegriffen unb gelobtet. Spinnen unb 3n(ecten aßet Drbnungen 
befonberö Farven unb puppen, aber auch felbft Sfteftoögel unb 
Keine ©äugethiere , unterliegen itjrem Angriff. 2)er SRenjdj, ber 
ju feinem Uuglücf in ein folcfyed (Komabenheer hineingerät^ wirb 
augenbücflich »on bieten jcbmarjen @djaaren umringt, bie mit 
unglaublicher 2Suth unb ©dmeüigfeit $u Xaufenben an ben 
Beinen hinauf laufen unb mit ihren fcharfen liefern ftch in baä 
Bleifch einbeifjen. 2>ie einige Rettung ift bann, fo rafch al« 
möglich an baö hintere (Snbe beö £eer$uge$ ju laufen unb we* 
nigftenö ben Hinterleib ber eingebiffenen Dampfer abzureiten; 
Äopf unb Äiefer bleiben metftenö in ber SBunbe ftecfen unb »er* 
urfadjen oft böfe ©efchwüre. 

®o furchtbar unb blutbürftig bieje 9tomabenborben auf ihren 
Äriegfyügen finb, jo unterhaltenb unb luftig erfcheinen fie im 
33ioouaf, wenn fie getattigt unb in guter Saune an fonnigen 
2Balbpl%n fich ber 9fcut)e unb (Erholung hingeben. 3"erft pufcen 
fie fich bie Fühlhörner mit ben SBorberbeinen. SDie Hinterbeine 
tecfen fie fich gegenteilig ab. 3)abei treiben fie allerlei 5Kutt)wiüen 
unb jhtr$weil ; auch fommt e8 oft ju Laufereien awifchen ben all* 
guluftigen Solbaten. 

Söeit merfwürbiger noch als bie SKilitärftaaten ber braftlia* 
nifchen @citon , finb bie<2clat>enftaaten, ober bie fogenannten 
„^Imajonenftaaten" , welche mehrere oon unfern einheimifchen 
Slmeiienarten bilben, inöbefonbere bie blutrote unb bie blonbe 
&meife (Formica rufa unb F. rufescens). 93ei biefen &meifen 
finben wir nur brei ©tänbe, neben ben geflügelten ÜRännchen 
unb SBeibchen nur einen Stanb flügellofer Arbeiter. SDtefe ar* 
betten aber nicht felbft, fonbern rauben aufl ben Stocfen anberer 
(meift fleinerer, fct;mar$er) taeifenarten bie ?)u»oen, welche fie 
grofj jie^en, unb welche al8 ^claoen alle Arbeit be§ fremben 

(802) 



Digitized by Google 



11 



Stocfe« »errichten muffen, ©ewöhulich wirb ber Selaoenraub oon 
biefen 2tmagoneu*9lmeifen in ber 2Setfe ausgeführt, baß bie ge* 
fatnmte Streitmacht ber Schwarten burch bie £auptmaffe ber 
SÖlonben gum freieu Äampf auf offenem gelbe heroorgelocft wirb, 
unb baß tngwifchen eine fleiue Schaar oon beu blonbeu Zaubern 
tu beu fchwargen Staat einfallt unb bie puppen aus bem von 
SSerttyeibigertt entblößten Stocfe roegfchleppt. $)ie Beobachtung 
beö erbitterten ÄampfeS felbft ift ^5<^ft intereffaut; bie 33erwuu* 
beten unb felbft bie deichen ber getöbteten jeampfer werben oon 
ihren greunben, wie weilanb im trojanifchen Kriege, auö bem 
blutigen (Getümmel weggefdjleppt unb hinter ber Äampflinie in 
Sicherheit gebracht. 5>a8 Sfterfwürbigfte aber ift, baß bie au8 
ben geraubten puppen aufgewogenen fchwargen Sclaoen nicht 
allein alle Arbeit beö StocfeS, Saubienfte, gutterfammeln, Pflege 
unb ©rgielmug ber Äinber ihrer Herren übernehmen, fonöern 
fpäter fogar fie auf ihren JRaubgügen unterftüjjjen unb bie geraubte 
Sugenb tyreö eigeneu Stammes $u ben Sclaoeubienften abrichten. 5 ) 
So finben wir hier in beu ämajonenftaaten ber beutfehen 
taeifen baffelbe SBerhältmß ber Sclaoerei, welches in ben menfeh* 
liehen Staaten SftorbamerifaS erft burch ben legten Ärieg fein 
@nbe gefunben hat. SKan pflegt gewöhnlich biefe unb ahnliche 
einrichtungen im Sthierlebeu, welche ben 5Henfchen burch ty« 
unleugbare Uebereinftimmung mit feinen eigenen Snftitutionen 
in@rftaunen »erfejjen, als 2lu8flüffe beS fogenannten „SnftinftS" 
3u bezeichnen, unb glaubt biefelben baburch erlldrt gu fyabtn. 
SBenige Söorte fyabtn gu fo unflarer unb oerfehrter Sluffaffung 
eines großen ©ebieteS wichtiger drfcheinuugen geführt, wie biefeS 
SBort: „3uftinft"! 9Kan benft ftch babei meiftenS, baß einer 
jeben Shierart beim SchöpfungSaft eine gewiffe Summe oon 
trieben unb gät)igf citen , unb bagu noch eine befonbere SebenS* 
regel (gewiffermaßen eine JDienftinfrruction) oom Schöpfer mit 
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auf bic SBelt gegeben würbe, na<$ welcher biefelbe nun aus- 
nahmslos unb unabanberli$ (eben müffe. 9ci$tS ift irrtf)üm. 
lidjer unb bem magren 9tatur»erlja , ltni{j wiberforedjenber, als 
biefe weitoerbrettete SBorfteHung. <5o wenig bie einzelnen Sfctyier* 
arten als fold&e «[Raffen worben ftnb, fo wenig ftnb ilmen aud) 
tyre befonberen Snftinfte, bie geiftigen @igenfyümlid)feiten ber 
@pecieS, anerfdjaffen worben. SBielmetyr ^aben ftdj btefetben 
burdj Arbeitsteilung beS centralen 9teröenfoftem8 bei beu »er* 
fdjiebenen Tierarten, im Sufammenljang mit iljrer gefammten 
Drganifation, aus gemeinfamer ©runblage entwicfelt. 6 ) 9Rit 
ftedjt fagt ein ausgezeichneter Matorf orfdjer, bafj derjenige, ber 
eine ©renjlinie jwifdjen Suftinft unb SBerftanb ober Vernunft 
gießen will, fidt) baburdj allein fdjon baS befte 3eugni| auöftcüt, 
bajj er niemals forgfaltig mit ^rüfenbem unb unbefangenem 33licfe 
baS geben unb treiben ber Spiere, unb namentlich ber Sufecten 
beobachtet habe. 

SBenn man bie angeführte ftaatliche Drganifation bei ben 
Slmeifen uub Lienen, wenn man überhaupt alle bie oer^iebenen 
SBertyaltniffe in ber Oefonomie unb SebenSweife ber Ztyect, unb 
oor allem it)re SlrbeitStheilung , als &u8flufj oon „blmben 3n* 
fünften" betrauten will, fo mufj man e$ mit gleichem fechte 
als „blinben Snftinft" beaeidmen, wenn bie (SSfimoS ihr 3elt 
aus $ennthierfeHeu, bie norbamerifanifdjen Snbianer aus SBüffel- 
Rauten, bie braftlianifchen 9ftothhaute bagegen auS ^almenjweigen 
unb 23ananenblättern bauen. 9Jcan mu§ eö ebenjo blinben 3n* 
fünft nennen, ba§ oiele ®übfee=3nfulaner faft blofc oon $ifchen 
leben, ba§ bie (5^inefen faft blofj SfteiS, unb bie ©audjoS in ben 
fübamerifanifchen ^ampaS faft blo§ gleifch effen. 2Ran mufl 
e$ ebenfo als blinben 3uftinft bezeichnen, wenn bie 33ölfer ©u* 
ropa'S, mit einer endigen Ausnahme, bie monardjifdje ©taatSform 
beibehalten, gleich ben Söienen; unb wenn anbererfeitS bie SBßlfer 
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2lmerifa$, wieber mit einer einigen 8u8natyme, bie repubUfamfdje 
©taatöform üor$iel)en, gletä) ben &meifen. 

JDaö waljre @adjt>ertyaltmfj ift fyier, wie überall, bafj bie 
©ewotynljctt unb überhaupt bie Slnpaffung an bie umge* 
benben SebenSbebingungen bie Sebenöweife «nb bie focialen <5üt* 
rtdjtungen beß SRenfdjen gan$ ebenfo wie beß SEljiereß beftimmt, 
unb baß biefe Sebenßweife, burd) lange Uebung unb ©ewölmung 
bef eftigt, enblid) aur anbeten Statur wirb. @ie wurzelt alö folä> 
in bet $rt um fo f efter, je größer bie 3a^l ber Generationen ift, 
burd) welche fte bereits »ererbt würbe. Slnpaffung unb 
Vererbung in tyrer beftdnbigen gegenseitigen SBe<^(e(wirIung, 
b. I). bie natürliche 3üd)tung burdj ben Äampf um'« 
SDafein, finb bie ewigen Silbungßtriebe ober ©eftaltungßhdfte, 
Welche alle bie unenblidje 2Äannidjfaltig!eit in ber tfyierifc&en Du 
ganifation unb Sebenßweife, unb fomit audj im Seelenleben ber 
Spiere, im fogenannten Stoftinft, naefy medjanifdjen @eje$en fyet« 
»erbringen. 7 ) 

Seber mit ben (gntwidelungSgefefcen ber X^iere vertraute 
Staturforfdjer ift überzeugt, baß alle jene »erfdjtebenen Slmeifen* 
Sitten mit ifyret üerfdjiebenartigen $rbeitßtl}eilung oon längft auß* 
geftorbenen gemeinfamen SBoreltera abftammen, bie biefe Arbeits* 
Teilung nidjt bejahen. 5)iefe rotyen Ur^meifen, weldje »or melen 
Saljrtaufenben , mefleid)t fdjon wäfyrenb ber Äretbegeit, lebten, 
Ratten »on ber »orge(d)tittenen &rbeitßtljeilung bet oerfä)iebenen 
mobernen $lmetfenftaaten fo wenig emeSUjnung, alß unfere alt* 
beutfdjen SBorfafyten auß bet @teinaeit oon bet tyofyen (Sultut beß 
neunzehnten 3ahttyunbettß. SDtcfc wie jene haben fid? langfam 
unb aQmälig auf bet mü^eooQen 33alm fortfdjreitenber (£nt« 
wicfelung emporgearbeitet. @elbft jefct nod) giebt eß einjelne 
9lmeijenatten, weldje jene t)od& entwidelte Sltbeitöt^eilung bet 
cioilifirten Stmeifenftaaten nid)t fennen, unb welche ftdj a u W*f«i 
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ganj ä^n(id) verhalten, wie bie rohen SRaturoolfer ^luftralieitö 
unb &fritV$ $u bcn cimlifttten ßulturoölfem bcr ©egenwart. 

2öenn wir einen SRücfblicf auf bie geiftige ©ntwicfelungäge* 
fdjidjte ber üKenfchheit werfen, »on jener altersgrauen SBorgeit an, 
in welcher bie Vorfahren ber feurigen ©ulturoölfer noch, nicht 
bie thierifche Silbungöftufe ber roheften SBilben, ber Sfoftralneger, 
9)a»ua§, Söufehmänneru. f. m. überschritten Ratten; wenn wir jehen, 
wie (angfam unb aUmdlig baß SJcenfdjengef Riecht feinen eigene 
lieh menfehlichen ^^arafter im Äampf um'8 SDajein erobert hat, fo 
erfennen wir Deutlich, ba§ bag (Seelenleben ber 9Rent'djen fich 
au§ benfelben rohen ©runblagen , wie ba8 ber Siliere entwickelt 
hat, unb ba§ ber fogenannte „SnfHft" ber Sthiere ft<h »on ber 
„33ernunft w be$*0cenfchennurquatttitati»,nichtqualitatt», 
nur bem Sftaajje, md)t ber &rt nach untertreibet. <Da8 gilt ebenfo 
»on ben (Seelenbewegungen beö @m»ftnben8 unb Sollend, wie 
»on benjenigen beö SDenfen«, beö Urt^eilenö unb ©djliefjeng. <Dafj 
aber auch im 33ef onberen bie angeführten (Srfcheinungen ber Arbeits* 
Teilung ebenfo im 50cen|chenleben wie im Sbierleben in golge 
gleichartiger 9ln»affung8*33ebingungen fidj gleichartig entwicfelt 
haben, ba$ wirb Gebern noeb tiarer werben, wenn er bie jefct 
noch $u erdrternben@rfcheinungen ber 2lrbeit8theilung »ergleichenb 
inö Sluge fafjt. 

93erfefcen wir un8 in ©ebanfen auö ben ^ei§en Sro* 
»enwälbern 93raftlten8, in benen bie SRaubameifen unb bie 
(Sahuben ihr bunteö SBejen treiben, an bie fühlen ©aftabe unferer 
norbbeutf*en lüften, wo foeben ein frifcher 9corbwinb eine 
SRaffe »on fogenannten Du allen ober @eef!aggen(9Kebufen in 
ber ©»racbe ber Soologen) auf ben fanbigen Stranb getrieben hat. 
SBer aufmerffam am ^tranbe unferer JDftfee ober^corbfee f»a$teren 
gegangen ift, ber wirb fidjer jene feltfamen ©aUertthiere fennen, 
bie oft 5a taufenben oon ben SöeOen ausgeworfen werben. SBenn 
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man fie fo in Raufen baliegen fiefyt, mie eine fd>leimige form* 
lofe ©allertmaffe, fyat man freilid) feine Atmung »on ber nmnber* 
baten @{r)öttt)eit, roeldje bie 9ftebufeu, im SDIeere jctyroimmenb, 
entfalten tonnen. Söenn man [ie aber mit bcm SSaffer, in bem 
fie fdjmeben, in ein grofceö ©lae^efdfe fdböpft, mirb man erftaunen 
über bie Slnmutfy itjrer lebhaften ^Bewegungen, bie Bartljett ifyrer 
fdn'mmernben färben unb bie 3ierlidt)Teit iljrer blumenä^nlidjen 
©eftalten. 

5Me geroormlidjfte oon unferen größeren nevbbeutfdjen üfte* 
bufen l)eifjt Aiirelia aurita $ig. 1). 5)er gallertige, gla§artig= 
burdjficfytige Körper biefer 3lurelia t;at im fangen bie %oxm einer 
flauen ®la8glocfe. 3n ber 2Dttttc tfyrer unteren ftläcbe füjt ber 
9ftunb, tton »ier lan= §ig. 1. 

gen, fel>r beweglichen 
^angarmen umgeben 
M« 3ac)lteicr)e feinere 
Bangfaben {d) t/än* 
gen am JRanbe beö 
glocfenförmigen (a) 
©dn'rmS. 3)er9Runb 
füt)rt in einen 9Dßagen, 
»cn meinem au8= 

f . , T . »g , A Aurelia aurita, Mc gemeine 9)febufe ber Cftiee. 
jtraßlenD aatylretdje n © a ucrtgiccfc. b üer$*eüitc (SrnaljrunflöäefäBc an 
»eräftelte ©mal)« beren unterer (Seite, c bie ticr ©ierftöcfc. d 
rungöcanäle (b) gum * äl>CR am ^ anfcc * er ® l0(fc ' e ßic Dicr W un barme. 
©cfyirmranbe »erlaufen, um fid) l)ier in einen jRingcanal $u »er* 
einigen. (RingS um ben SRagen liegen, im ßreua gcftellt, üter 
Saften (<?), in melden fic3t> bie (Sier ber 5Rebufen bilben. 

<Die Srjierflaffe, ju weldier bie Slurclia unb bie üerwanbten 
CuaUen gehören, füfyrt ben tarnen ber £i>bromebufen. 3u 
berfelben klaffe gehören aud) bie fogenannten .ppbroib^o = 
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$ig. 2. 



km «««W* fmb, unb feftgetoachfen auf bem (DieereSboben 
ober auf ©eetang auffifcen. (Sin einige* Keine* Tierchen biefer 

ST i£* Wt mbrcUet * «f~ Steden unb 2^ 
ber Heine @uMffer»olt» ober bie Hydra, man ftnbet biei 
9Ma>^en fehr häufig an bei Untere ber SBafferlinfen 
ober er ©eerofenblatter angeheftet. 3ufammeuge 3 ogen ift eS ein 
Brune« ober orangerothe* JNfimtfen Don ber ©rß&e eines ©tecf. 
tmbelfnotfeS, ausgebest aber ein ^langer bünner gaben. STm 
einen Gmbe ftt ber tför»er feft angefaugt. Olm anbern @nbe 

befinbet fich, umgeben »on einem ^ranae »on 
»ier bis adt)t feinen gangarmen, ber SKunb, 
ber hier in eine einfache gftagenhöhle führt! 
Unfer ©ü&mafferpolpp pflanzt ftdt; in ber ein* 
fadjften 2Beife gleichartig fort, inbem er ent* 
meber burct; @ier ober burcr, ßnotyenbilbung 
immer mieber feines ©leiten erzeugt. 3Mein 
im gfleere leben 3ahlreicr)e £übroib*9)olweri, 
»eiche »on jenem faum 3 u unterfcheiben finb, 
unb bennoch tn ber öerfchtebenften unb merf« 
teürbigften SBeife ftdj fort»flan 3 ett , nämlicr) 
in Sufammenhang mit ben »orljer gefall* 
berten SKebufen (gig. 2). 

#u3 ben (Siern ber Sttebufen nämlich 
entftehen nicht toieberum SKebufen, fonbern 
ber £»bra gleite Leippen, unb biefe 
broibpolopen erzeugen burch ßnoöpenbilbung 
nicht 9>olN>en, fonbern mieberum 2TCebufen. 
©o gleicht benn bei biefen £pbromebufen 
bie Softer nicht ber SKutter, fonbern ber 
©rofjmutter. <Die erfte ©eneration ift ber 




§cr au« bem @i 
ber Slurelia cntfian» 
bene ^öbroib^ol^p 
(Scyphistoma tuba) 
meldjer burcr; tfnofc 

r-enbilbung fpäter 
wieberum Unreifen er» 
Seugt. a feftfifeenber 
©tiel beS Leippen, 
b becherförmiger 
erper, melier bie 
9Wagenb.ßb I le um» 
fcrjlie&r. c Äranj von 
Sangarmen, meldte 
ben ÜJfunb umgeben. 
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brüten unb fünften, bie gleite ©eneration ber Merten unb fed)$ten 
gleid). IBctbc ©enerationöformen einer jeben 8rt finb aber fo 
»erfdn'eben ($ig. 1 u. 2), bafc man fte früher, erje man irjren 
3ufamment)aug afynte, alö gmet ganalid) »erfdjtebene ^ierflaffen 
betrachtete, al§ Sftebufen nnb f)olnpen. 

(Sine ätynlidje abwedjfelnbe [Reihenfolge üon $mi ober felbft 
brei gänältcr) oetfdjiebenen ©enerationen ift bei ben nieberen 
gieren weit »erbrettet unb unter bem tarnen be8 ©euera* 
ttonötuedt)f eis befannt. 9Jtan fann aber audj biefeu mettwür* 
bigen ©euerationöwedjfel wieber al8 ba8 CRefultat einer 2lrbett8* 
Teilung auffaffen, unb jwar einer 2lrbeit8tl)etluug auf bem i 
Gebiete be8 <5ntwtcfeluug8leben8. 8 ) <Die gtDet gänaltdj 
oerfdjiebenen Srjierf ormen , bie SKebuJen, au8 bereu (Stern bie 
$)olW5en entftet)en, uub bie tyotyptu, au8 beten ÄnoSpeu wteberum 
SERebufen fyeroorgefyen, finb groei oerfdjiebene Sonnen einer unb 
berfelbeu 2lrt ober ©pecie8, in ar;nlidjer SBeife burd) Arbeitt* 
Teilung au8 einer gemeinfamen ©tammform entftanben, wie bie 
öerfdjtebenen #rbeitetformen im Stmeifenftaate. 

2)a8 flarfte 8idjt fallt auf ben regelmäßigen ©enerationS* 
wedjfel ber SJtebufen unb spolöpen butcr) bie t)ödjft wunberbaren 
fdjwiramenben $tibromebufenfto<fe, weldje bie Soologen rmt bem 
tarnen ber ©tpr)onopc)oren beaetdjneu, unb weldje ju ben 
pradjtüoUften (Srftfyeinungen ber füblidjen Sfteere gehören. 3m 
5Jlittelmeete, namentlich) in ber SReerenge oon 5Kefftna, erfreuten 
btefelben ju gewiffen Seiten in bieten ©djwärmen. Syrern ©e* 
fammteinbruef nad) fann man fte mit einem fdjwimmenben Sin« 
meuftoef t>oH prächtiger bunter 23lütt)en unb grüßte oergletdjen, 
beffen S£c)eile aOe au8 burcrjftdjttgem jfttyftaHglafe gefdjaffen #t 
fein fdjeinen, babei aber Seben unb Seele eiue8 5tr)iere8 , will* 
fürltd^e Bewegung, (Smpfinbung unb ©elbftbewufjtfeiu befi£en. 
SBir wollen bie oerwicfelte Snfammenfefcung eine8 biefer wunber* 

IV. 78. 2 (209) 
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baten Styerftötfe etroaö näfyer inö 2luge faffen! (SSctqI. ba$ 
«fcitelbilb unb beffen hinter bem £ert folgenbe (5rflärung). 9 ) 

3fa einem jef)r elafttfcfyen, oft mehrere $ufj langen 9Kittct« 
flamme, ber gemeinfamen ^örperare, fitjen ringö fyerum Jpunberte 
unb oft Saufenbe non ÜKebufen unb ^olppen an, meldte butd) 
Skbeitötljeilung eine fyöd&ft »erf^iebene $orm unb 23tlbung an* 
genommen fyaben. 2)er (Leutra Ifta mm felbft t|t Wd)t8 2lnbere8 
alö ein fefyr »erlängerter einfädlet ^olopenleib, unten gefd)Ioffen, 

8ig. 3. gig. 4. 



i— c7 

- C 

m 

— c 
— ci 



2)er oberfte St^etl beS ©rotfeö 
ber auf bem Hitelbilbe bargejtellten 
©ipfyonorljorc (Anthemodes cana- 
riensis). a bie ^ö^Iung bed @tam« 
me$, b bie innere £>aut fetner SBanb 
(ßntoberm), c bie äufeere §aut ber= 
felben (ßctoberm), d bie in ber 
©pifee bed ©tammefl eingefdjloffene 
8nftblajc (®d)»immblaje). 





ßine Socomotiüe ober ein 
©ct;n>immftfi(f öon ^Inthcmcbce. a 
bie $nfafcfteUc, an melcfjcr bie 8o> 
comotioc mit bem ©tamm jjufam* 
menfyängt. 4 bie innere .ftitylung, 
aue meiner bad Secmaffer beim 
©djmimmen burd) bie ©lotfenöff» 
nung 00 ausgeflogen wirb, c ©al» 
lertmaffe ber ©djmimmglocfc. e <Diu3* 
feiring, weldjer bie ®lotfenoffnung 
oerengt. 




oben aber $u einer mit 2uft gefüllten ©djmimmblafe auögebefynt, 
meldte ben gangen £fyierftaat an ber 5Keere8oberfl5cr)e fcr)roimmenb 
erhalt ($ig. 3). Unter biefer guftblafc fi£t eine boppelte 9fteitje 
»on glocfenformigen SOiebufen, meldte burdt) tt)rc ber SBiHfür 
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unterroorfenen gemeinfamen @$ttNmmbemegungen bie gan$e ©e* 
feüfdjaft im 5fteere umfyerfatyren unb baljer ben tarnen ber 2o* 
comottoen fügten. 3ebe Socomotioe $ig. 4) ift eißeutlid^ eine 
einfadje ORebufe, aber olme Slrme, ofme (SrnätyrungS* unb §ort* 
J>flan3uug8*£)rgane. 3fabem fie fidj auöfdjliefjlicfy jum ©cr)ttnmmen 
auöbilbete, oerlor fie bie übrigen §ät)igfeiten ber SDGebufen. $Die 
gortbetoegung gefd)ie1)t burd) ben IRürffto^ be8 ©eeroaffetö, roeld}e$ 
beim ©djroimmen in regelmäßigen Raufen auö ber ©locfenöffnung 
(gig. 4 d) auögeftojjen nrirb. 

Unterhalb ber jtoeijeiligen @äule oon ©djroimmglocfett 
folgt nnn eine buntgemifdjte ©efellfdjaft oon »ergebenen gieren, 
bie ben ganzen unteren (5tammtl)eil bebeefen. 3)a faßt gunadjft 
eine bicfyte 2ftaffe oon blattförmigen ober fdjuppenförmigen ©tücfen 
auf, meldje nrie bie ©djuopen eines Stann^apfenS um bie #re 
gruopirt finb, unb unter beren ©dmfc fidj bei brofyeuber ©efafyr 
bie übrigen Snbioibuen flüchten fonnen. 2)iefe fogenannten SDecf* 



blätter ober SDecfft.ücfe ftnb rücf* 
gebilbete üftebufen, weldje auö* 
föli$H$ baö ©efd&aft oon pa\* 
fioen ©dmfcorganen, oon @^ilb» 

trägeru, übernommen fyaben 
(Big. 5). ©ie beftetyen faft blofj au8 
fnoraeläfynlidjer ©aller tmaffe, bie 
oon einem ernäfyrenben Äanal 

burd^ogen ift. Unter iljrem 
©djirme geborgen finben wir eine 
Slngafyl oon birnförmigen $ßr* 
ttern angeheftet, roeldje an tt)rer 
freien ©pijje eine gierig fdmao* 
penbe 9J?unböffnung unb in ifyrem 



8ifl. 5. 




(Sin breiipi&igcö blattförmige« 
Sctfftücf von ^ntr/emobeö. a 2in-- 
fa^ftelle beffelbcn am «Stamm, b 
(Srnarjrung^OSanal, c erhabene 
Diücfenfante ober 9D?irtelrtype be3 
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(Sin gtcw?oIt)V nebft gangfaben, »cn 2tntt;e= 
mobed. a "Jlnfa^ftcUc beö spolqpen am Stamm, 
b ßörpermanb bcd ^olnpen, c 9)?agenljöljle bc8-- 
felben, </ Seberbrüfen beffclbcn, e «Rüffel beffelben, 
1 SRunbaffnung, in ©eftalt einer ad)te<figen 
(Scheibe verbreitert unb anaeiaugt, g 2öanb bed 
fcangfabend, A #&blung beffelben, i «ftebenfang-- 
faben, k glocfenförinige £ülle ter «Reffelbatterte 
(/), vi ßnbfaben ber Unteren. 

(il2) 



Stauern 33erbauung8* 
brüfen ober Sebent 
befifcen. 9Kit bem 

acfytecfigen 9Jiunb* 
fawme, ber cru&eror* 
bentlidj erweiterungö* 
fällig ift, formen fte 

fid) feft anfaugen 
(«ig. 6/). ©ie I)a* 
Ben als Brefjpolü* 
pen bie Aufgabe, bie 
Sßafyrung fürben gart* 
gen Styerftaat auf $u* 
nehmen unb ju oer* 
bauen. Sin ber 23a* 
fi8 jebeö &refj»ol«»en 
ift ein fet)r langer, 

äujjerft beroeglidjer 
ftangfaben ($ig. 6 ä) 
befeftigt. Dtefer ift 
mit 3aljlreidjen feine« 
ren ftangfaben 3roei« 
ten langes (t) befefct, 
beren jeber eine fyöcfyft 
oerwidelt confrruirte 
Batterie oon foge* 
nannten „9leffelorga* 
nen" trägt (0- 2Me 
sfteffelorgane, beren 
jebe 33atterie mehrere 
£unbert birgt, finb 
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tmfroffopifd) feine, mit SÖiberhafen befehle ©tftfetle, mit einer 
©iftblafe in SBerbiubung ftetjenb. Stnf bet menfdjlidjen £aut bewit* 



fen fie ein brennenbeö ©efüljl, wie 
Ueffeln. 9Rit biefen furchtbaren 
StobeSpfeilen bewaffnet angelt ber 
lange ^angfaben beftdnbig beute* 
luftig im SBaffer umher, jebeu 
SlugenblidE bereit, ein unt>orfidt)tig 
fidt) nahenbeö <Sc3t)(adt)topfcr ju 
umfchlingen unb mit Saufenben 
uon töbtlichen Giftpfeilen auburch* 
bohren. 23ei ber auf bem StiteU 
bilb bargefteUten @i^ono^ore 
(Anthemodes) tyat bie mit 9tej= 
f elorganettfbidjt getiefte 5Reff elbat* 
terie bie §orm eines fpiralig auf= 
gerollten SBanbeö (§ig. 7 l), wel= 
ct)e3 oben oon einer deinen ©locfe 
(gig. 7 k) ^alb »erbeeft ift, unb 
unten in einen feinen ©nbfaben 
(m) auslauft. 

3wifchen biefen furchtbaren 




(Sin 9lebenfangfaben (0 doh 
gig. 6, ftärfer pergreßerr. a 2ln» 
jafefieffe bcffelben am «angfaben. 
I 9ceffelbatterie, in gorm eines 
Sanbeä fpiral ig aufgerollt, k glocfen* 
formiger Hantel iljreö oberen % IjeilS, 
m ßnbfaben ber 9iefielbatterie. 



*Raubthieren fifcen gewöhnlich 
in größerer 3ft$l h arm M e ^olopen jerftreut, welche bie 3n e 
teUigenj be8 ©iphonoph^nftaateö repräjentiren, unb atö SinneÖ* 
organe bie innere unb äufjere Sage beffelben $u prüfen unb §n 
beurtheilen fyabtn. <5ie empfinben, wollen unb benfen für bie 
übrigen Staatsbürger, bei benen biefe ©eifteSthatigfeiten entwebet 
f<hwacr)er ober gar nicht entwicfelt ftnb. 2)ie|'e ©tnneöpolwpen 
ober Saftpolupen ($ig. 8 b) finb ben grefipolppen ahnlich, aber 
ohne 9!ftunböffnung unb ftatt beö bewaffneten räuberischen Sang« 
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mg. 8. 



fabenö, mit einem langen unb feinen, burdj fefyt empfinblicheS 
©efühl ausgezeichneten Saftfaben üerfefyen (gig. 8 >). (Snblich 

finben mit nun nod) gmifc^en allen 
biefen üerfdjiebenen formen oon 
3nbiüibuen am (Stamme oertheilt, 
unb jtuar gemö^nlic^ in traubenför* 
migen ©nippen in ber Sftähe einefl 
Saftpotypen befeftigt, bie beibetlei 
©efcr)lecht8thiere, benen bie Aufgabe 
ber §ortyflan$ung be8 gan$en <Stocfe8 
jufdllt. üftännchen unb SBeibdjen 
finb jmar in ihrer ftorm fe^r »et* 
fcf)teben, (äffen ftd? aber boch beibe, 
gleich &en fdjwtmmenben ßoeomoti« 
oen, auf bie©runbform einer glocfen* 
förmigen 9Hebufe jurücf führen. 2)ie 
üftänndjen ($ig. 9) finb gemohnlidj 
mehr länglich, bie 2Beibdjen (^ig. 10) 
mehr runblich. 

<So »erfchieben nun auch au<e &tef c 
oerfcr)iebenen Snbimbuen be8 <&\pfyo* 
no^horenftaateö in $orm unb 8et* 
ftung fidb »erhalten, fo ftehen ben* 
noch alle mit etnanber in fo innigem 3u[ammenhang, bafj 
bie älteren 33eobacMer ben ganzen @tocf al8 ein einzelnes 3n» 
bimbuum, unb bie eigentlichen ^nbioibuen beffelben, bie 9fte* 
bufen unb spolwpen, als Organe auffaßten, ©ämmtliche 3n» 
bioibuen finb inroenbig tyotyl unb ihre Höhlung fteht in offener 
(Sommunicatton mit ber Höhlung beö centralen ©tammeS, be3 
£au*?tyotopen, an welchem fie befeftigt finb. SDic ernährenbe 
$lüffigfcit, welche bie $refjpolwpen 3ubereiten, mirb oon ihnen 
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Sin Jaftpolop nebft $üljl= 
faben. « Sinfa^ftctlc bcö Saft» 
Poitzen am Stamm, b Äßrper- 
toanb bcö ^olnpen, c innere 
SeibeSfyitylc beffelben, d $öanb 
be« Safijabene, e vcbjung beö-- 
felben. 
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(Sine m&nnU$f 9)cebufe üon 
SlntljemobeS. a Slnfafcftcfle berei- 
ten am Stamm, b Innere §aut ber 
Äßrperroanb ((Sntoberm), c äußere 
#aut berfelben (Qjctoberm), d (5r= 
narjrungöcanal, e ©perma (befrag 
tenbe ©amenniaffe). 



Qjtne n?ciblict>e 9)?ebufe »on Slntlje-- 
mobeö. a, 6, c, d wie In ftig. 9, e 
bie Oettern! äffe be$ einjigen fugeligen 
(5ieö , welkes bie 9)febufe etjeugt r / 
Äelmbläöcben Gellenfern) be$ Sied. 



an ben ©tamntyolvpen abgegeben, unb »on btefem, tüte &ott einer 
($entralfuppenanftalt, an bte übrigen 3tabiüibuen beS (Staates 
»erteilt. 3eber befommt fo »iel t>on biefer fpartanifdjen <Buppt, 
a(8 fein 3nnereS, b. t). ber $or)lranm feines £eibe8 »ertragt. 
9lnf$erbem änfjert fidj ber enge ftaatlidje Sßerbanb aller 3nbit>ibuen 
aber aucr) barin, ba§ ein gemeinfamer Söiüe ben ganzen (Stocf 
befeelt. 33ei getoaltfamer SBerletjnng eines SnbimbuumS tfyetlt 
fid) fein (Scfymera fogleict) ben übrigen mit nnb veranlagt ben 
ga^en fdjnrimmenben Sfyierftaat 3nr Bufammen^ie^nng ober $ur 
eiligen $lucr)t. 3)abei gefdjeljen bie willlürli^en 23emegnngen 
ber «Staatsbürger in offenbarem @int»erftanbni§. Unbefdjabet 
fccS ftaatlidt)en ©efammtorißenS befitjt aber jeber entmicf eitere 
S3ürget bis geroiffem ®rabe aud) feinen eigenen Söillen, unb 
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fann fich, gufaHtg ober freiwillig oon ber ©emeinbe abgelöft, eine 
Bettlang felbftftäubig am Seben erhalten. 

SDic anffallenb »erfthiebene ©eftalt unb SebenSthätigfeit ber 
oerfchiebenen @tyhonophoten*3nbi»ibuen ift lebiglich ba8 SRefultat 
einer anffallenb weit gehenben Slrbeitöt^eilung. Sftan fann alle 
jene »erfd^iebenen gönnen aunächft auf $wei ©runbgeftalten ju* 
rütffüfyren, eine doldenförmige, gleich ber £pbra gebaut, unb 
eine mebufenformige, gleich ber Slurelia gebaut. &u8 ber h&bra* 
ahnlidjeu 9>olopenform finb burdj Slrbeitöt^eilung entftanben: 

1) ber centrale @tamm ober ber (Sentratyolop mit ber ©chwimmblafe 
(Sig. 3); 2) bie greftyolopen nebft ihren gaugfäben (gig. 6) unb 
3) bie £aftyolopen nebft ihren Saftfaben (gig. 8). ^Dagegen finb 
auö ber aurelia*a"fynUd)en Sftebuf enform burih Slrbeitötheilung 
heroorgegangen: 1) bie ©chwimmglocfen ober fcocomotioen (gig. 4); 

2) bie Detffcfyupoen ober ÜDecfftücfe (gig. 5); 3) bie männlichen 
5Jiebufen (gig. 9) unb 4) bie weiblichen SJcebufen (gig. 10). 3ene 
beiberlei ©runbgeftalten, bie9ftebufe unb ber Jpobroib&olop, finb aber 
felbft erft wieberum bnreh &rbeit8thetlung auö einer urfrrünglichen 
einfa<hften Urpolopenform hervorgegangen. 

2)afj wirfltch in altersgrauer 33or$eit, oor oieleu üftiflionen 
Sauren, oon ber ganjen Älaffe ber £obromebufen nur einfache 
|)olpüen eriftirten, unb bafj fidj erft fpdter auS ihnen bie einfad)* 
ften ÜRebufeuformen unb noch Biel faater bie aufammengefefcten 
©idhonophorenftßcfe burdj aflmälig fortffyeitenbe ärbeitötheiluug 
entwicfelt h ft ben, baö geht nidjt allein aite ber oergleidjenbeu 
Anatomie, fonberu noch mehr au8 ber inbimbuellen ©ntwicfelungö* 
gefliehte ber £pbromebufeu mitS3eftimmtheit heroor. «Denn bieDn* 
togenie ober bie inbioibuelle @ntwitfelung8gefchid)te 
jebeS £)rgani$mu$ (b. h- bie IReihe oon formen, welche ber* 
felbe vom @i an biö $ur ootfenbeten ©eftalt burdjlauft), wieber* 
holt unö in fürgefter 3 eit unb in grojjen, allgemeinen 
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Umriffen feine ^^logenie, feine ©tammeögefchichte 
ober paläontologifche @ntwtclelung$gefchichte (b. h- mit anbern 
SBorten bie Steide »on gormen, welche bie Vorfahren biefeö 
£>rgani$mu$ feit Anbeginn ber organifchen ©<ho>fung in golge 
fortfehrettenber Slrbeitötheilung burdjlaufen ^aben). 10 ) 

Senn wir nun, eingeben! biefeö mistigen SufammenhangeS 
gwifdjen Dntogeuie nnb ?)^logenie, gwtfehen ber @ntwicfelung$* 
gefliehte beS SnbfoibuumS nnb feiner Sinnenreize, einen 33licT 
auf bie inbimbneQe (Sntwtcfelung ber ©tyfyonopfyoren werfen, 
fo finben nrir, bafj au8 bem befruchtete» @i beö ©fphouopho* 
renftoefö weiter ^Nichts, alö ein einfac^fter fyotyp entfielt. JDiefer 
»erlängert fich gum centralen «Stamm beö gangen Stocfö nnb 
ergeugt burch jftioöpenbilbung ade übrigen Subioibuen, 9>oh#en 
nnb SJcebufen. Anfangs, im jugenblichen ßnoöpenguftanbe, finb 
biefe ade üöflig gleich nnb nicht gu unterf Reiben; erft aUmdlig 
nimmt jebeö Snbiüibuum bei weiterem SöadjStfyum burch &r* 
beitötheilung feine beftimmte gorm an. MerbingÖ ift bie 2lr* 
beitöthetlung, wie fie hier im Saufe ber @i-@ntwicfe(ung inner* 
^alb weniger 2öod)en fich auSbtlbet, gunächft burch Vererbung 
»on ben Borfahren fdjon erworben; aUein biefe »ererbte Arbeits* 
Teilung beö ©iphouophorenftaatS weift un8 beutlich auf bie 
urfprüngliche angefaßte 2lrbeit$theilung ber frühem #t>bromebufen 
hin, welche burch $(npaffung, burch Uebung unb Gewohnheit, 
im Saufe oon Sahrtaufenben gefchichtlich fich entwicfelt h«t. 

<Dte merfwürbige SlrbeitStheilung ber Si^h^no^horen, bie 
Bereinigung ber »erfdjiebeu geformten Snbioibuen gu einem 
©taate, beffen Staatsbürger nicht allein getftig, fonbern auch 
leiblich gufammenhaugen, tritt unö oieüeicht guerft als eine 
aufjerorbentliche nnb frembartige SRaturerfcheinung entgegen. 
«Hein in Söirflichfeit ift eine ahnliche &rt ber 2lrbeit§theifung 
fehr weit »erbreitet, unb eigentlich faun un6 jebe beliebige 
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^ö^crc 9)flange etmafi Aefynlidje§ seigen. SDenn jebe »erzeigte 
SMütfyentoftonje, jeber blütyeube SBaum, jeber Slumenftocf ift im 
©runbe afyulidj wie bcr ©tyfyonotoljorettftocf gufammengefefct. 
<Da8 aflanjlidje Snbüribuum, toeldje« bcm einzelnen 9>oh#en 
ober ber eisernen SRebufc entförid&t, ift ber @üro§, b. ^. jeber 
3n>eig, jebe felbftftäubige, mit Blättern befefcte Are. @o »iel 
3wetge unb tiefte, fo »iet felbftftäubige Aren mithin ein Blnmen* 
ftoef befifct, auö fo öiel 3nbioibuen ift er eigentlidj aufammeu- 
gefefct. 5Dtc einen »on biefen Snbtoibuen tragen blofe grüne 
SStätter unb beforgen bie (Srnafyrung beö @to<feö, gleidj ben 
grefjtoolpfcen; bie anbern bilben bunte SMütyen mit ©taubfdben 
unb @amenfno8»en, unb beforgen bie $ortpflan3ung , gleidj ben 
beiberlei ©ef*Ie^t8*5Kebufen be« ©i^ono^orenftodfö. Aud) 
fyier bei ber blüfyenben ^flanje ift ber Unterfdjieb ber beiberlei 
Snbioibuen, ber erncüjrenben 33lattfproffen unb ber fortyftonjen* 
ben äMütfyenfproffen, nidjt urfarünglid) , fonbern erft burdj Ar- 
beitsteilung ertoorben. 11 ) 

hiermit ift aber reine8tt>eg8 ba8 weite ©ebiet ber Arbeitötyei* 
hing abgefdjloffen. SDic oergleid&enbe Anatomie unb (Sntnricfe* 
luugögefdjidjte lct)rt und öielmefyr, ba& ifyr 2Birfnng8fret8 nod) 
oiel größer ift. 3>ebe8 fyiertfdje unb jebeö toflanaltdje Snbioibuum, 
maej baffelbe nun ifolirt (eben, nrie bie unoe^toeigten 9>ftön3djett 
unb bie meiften Spiere, ober mag eö mit feine« gleichen 3U ©töcfen 
»ereinigt fein, gleidj ben ©i&ljonobtyoren unb ben meiften ^flan^en 
— jebeä 3nbioibuum ift lieber auö gafylreidjen gleichartigen unb 
ungleichartigen %ty\kxi gufammengefe^t. <Dte[e Steile, bie SBerf* 
ftücfe ober Organe, bebingen burdj itjre weitget)enbe Arbeits* 
ttyeilung bie jufammengefe^ten ftunftionen beö Drganiömuö, bie 
toir mit einem SBorte fein „8eben" nennen. 2)a8 geben ift nicht 
baö rätselhafte 9>robuct einer mpftif^en Sebenöfraft, fonbern 
baö mechanifche ©efammt*3ftefultat auö ben 8eiftungen ber oer* 
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tötebenen, burtt; ^rbeitttt/eilung gefonberten Organe. 2) et 
etnfyettlidfje Organismus beö 3nbfoibuum« im engeren ©inne, 
ober bcr ^erfon, entftefyt ebenfo burct) 3ufammenwirTen unb 
$rbett$tl)eiluug bet Organe, wie bie r/ßr)ere Grincjeit beö ©to<fe8 
ober ©taateä burcfy 3ufammenwirfen ober Arbeitsteilung bcr 
|)erfonen. 12 ) 

®o finb bet ben ^flan^en alle bie oerfdjiebenen formen 
Oer ernctyrenben 33latrft»roffe nnb ber fortofJan3enben S3lütJjenf»roffe 
burct) Arbeitsteilung auö 3Wei einfachen ©runborganen , betn 
ölatt unb bem ©tengel (ober ber s <>lre) entftanben, unb biefc 
beiben Urorgane finb wieber erft burdj Arbeitsteilung au« einem 
gemetnfamen urfprünglidjen ©runborgan, bem £r)allu$ ober 
Saubförper fyeroorgegangen. Ebenfo fyaben fidj bei ben ©lieber* 
gieren, bei ben Snfecten, Slaufenbfü&en, ©»innen unb Ärebfeu, 
alle bie oerfdjtebenen geglieberten Anfange beS ÄorperS, bie gütyl«» 
Börner, Oberfiefer, Unterfiefer, Äieferfüfje unb bie edjten SSeitt» 
paare, burdj Arbeitsteilung aus einer unb berfelben urfprünglidjen 
©runbform beS einfachen 23etne8, auö einem Urbeine entwicfelt. 

2Bot;er ftammen nun aber biefe Urorgane ober ©runborgane, 
bie burcfy %e fortgerittene Arbeitsteilung alle bie »erfdjiebenen 
Orgaue, unb burcr) bereu 3ufammenwirfen ben aufammengefefcteu 
Organismus ber ^erfon bilben? Auer) biefe einfachen ©runb* 
organe ftnb felbft erft wieber baS aufammeugefefcte ?>robuct auS 
ber ftaatlidjen SBerbinbung unb ber Arbeitsteilung oon fetyr 
reiben, fleinen, organifcr/en Snbioibuen. 2)iefe elementaren 3n* 
bioibuen, meiere mau meifteuS nur mit £ülfe beS 9Hifroffo»e$ 
unterf Reiben fann, werben allgemein als Sellen bejetdjnet. SDie 
gorm, ©truetur unb gebenött/dtigfeit jebeS Organismus ift be» 
bingt burefc bie gorm, SBerbtnbung unb Arbeitsteilung aller 
benfelben gufammenfe^enben Sellen. Alle Organismen, alle £t/iere 
unb ^pflan^en, mit Ausnahme ber allereinfacr/ftett , ber SJloneren 
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unb berjenigen, bic fcibft nur ben gormwerty einer eiugigen 3ette 
tyaben, (iub auö melen 3eHen gufammengefefct. $Dic fdjembare 
SebenSeinfyeit jebeS oielgeHtgen Organismus ift ebenfo, wie bie 
polittfdje (Sinljeit jebeS menfdjltdjen ©taateS, baS gufammengefefcte 
{Refultat au$ ber SSerbinbung unb Arbeitsteilung biefer Keinen 
(Staatsbürger, ©ic ftnb bie wahren (SlementarsOrganiSmen ober 
bie 3nbbibuen erfter Orbnung. 18 ) 

SDie orgauifd)e 3eü*e fann burdj Anpaffuug an bie fcebenS* 
bebingungen ber Aufjenmelt bie oerfdjiebenften gönnen annelj* 
inen. 5Die urforimglidje 3eHenform aber, aus ber alle anberen 
erft burdj Arbeitsteilung entftanben ftnb, ift ein fleineS ©tfyleim* 
flümpdjen, ein Äugelten oon eiweifjartiger fefrflü[figer Sftaterie, 
bem 3eiIftoff ober Protoplasma. <DiefeS ©djleimfügeldjen, 
meldjeS t)äufig, jebodj nidjt immer, ojju einer fixeren £ülle, ber 
3eUI)aut ober ÜJlembran umgeben ift, umf djlie&t ein fleineS 
feftereS, ebenfalls einzigartiges ^örperdjen, ben 3 eil fern ober 
sftucleuS. Aber felbft biefe betben wejentlidjften SBeftanbtljeile jeber 
3eHe, ber äujjere 3eöftoff unb ber innere 3eflfera, waren in ben 
einfadtften unb urforünglidjften aller Organismen, in ben 9Ho* 
ueren unb anberen ^rotiften, nodj nidjt getrennt, unb ftnb erft 
auS bem gang einfachen unb gleichartigen ©djleimforper ber le^te« 
ren burefy Arbeitsteilung ber unfidjtbar Keinen @iwei§tyetld}eu, 
ber 9>laSma*5Kolefüle entftanben. 

3ebe 3eüe im Styer* unb 3)flangen*£6q>er Ijat bis gu einem 
genriffen ©rabe ein eigenes felbftftänbigeS Beben. Auf ifjre £anb 
ernährt fie fid) unb wädjft; aud) »ermetyrt fie fidj burdj gortyftan* 
gung, unb gwar meiftenS burd) ©elbfttyetlung. 3a felbft bie 
gäljigfeit, ^Bewegungen auSgufityren, ift bem 3elIftoff aller 3eUen 
urfprünglid) eigen; fie wirb aber fyfiufig baburdj befdjranft, baf} 
fiefy bie 3eHe in ein felbftgefdjaffeneS ©efängnifj, in eine ftarre 
äapfel ober 3eu>ut gurüefgie^t unb einfdjlie&t. @»biidfc> befifet 
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jebe 3*He einen genriffen ©rab oon Sfteigbarfeit ober Gsm&ftnblidj* 
feit, bet ftdj bei ben ooHfommenften aller 3cÜen, benen bed 
tyterifdjen ©efyirnS, bt8 gnm ©elbftbenm&tfetn ftetgert. 14 ) 

SDie SlrbeitÖtfyeilnng bet 3cIIen, ober bie fogenannte 
M 3enenmetamor^ofe w , meldje al8 eine ber erften unb ttndjtigften Ur* 
fadjen ber enblofen Sföannicfyfaltigfeit in ber £)rganifatton angefefyen 
toerben mu§, ift im Sfyierreidj meit mannigfaltiger, al8 im ^flan* 
äenreidj. Söenn man ben Bcib eines fyötyeren SL^tercS , g. 35. 
eineS #unbe8, mit «^ülfc be8 9ftifroffope8 in [eine elementaren 
^ormbeftanbtljeile gerlegt, fo ftrtbet man in ben oerfdjiebenen Dr* 
ganen eine aufjerorbentlidje 5ftenge oon oerfdjiebenen 3eöen*2lrtett 
»or. SDte £aare, bie Oberhaut, bie flauen be8 £unbe8 ftnb an8 
trielett »ergebenen oer^orntenSeßenformengufammengefe^t, bie alle 



&tfl. Ii. 



8ifl. 12. 




(Sin fletncä «Stücfdjen Oberhaut, 
au$ »lattenfötmigen, etfigen (Spk 
benmögellen 3ufammengefefet. 3ebe 
3cIIc fd)lte§t ifyren runbcn tfern ein. 
(@tarf »ergro&ert.) 



©in HeincÖ ©tfitferjen Änodjen, mit 
uier fternförmigen Änodjenjcllcn, metdje 
burä) »etäftelte 3Ju8Iaufer jufammen* 
Rängen unb in ber fnociu'itfiarten 
©runbfubftanj eingebettet liegen. 
(@tarf BetgröBert.) 

an8 einer gemeinfamen @m'bermt8=3enenart bnrcfy 2(rbeit8tl)eilung 
entftanben finb ©ig. 11). 2)a8 ©feiet, meldje8 mit feinen «ftnodjen, 
Änoroeln, Seinen nnb 33dnbern ba8 fefte ©erüft be8 gangen £>unbe* 
forperö bilbet, beftefyt mieber aus oerfdjiebenen Slrten oon Änodjen* 
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gellen, jfrtorpelaellett unb 33mbegeweb8gellen, bie fämmtlicr; burdj 

Arbeitsteilung au8 einer gemeinfamen urforünglidjen 23inbege* 

toeb8$ellenart tyerüorgegangen ftnb (gig. 12). <Da8 rotrje gleifg 

(ober bie 9Ku«feln), meldjeö baö ©feiet befleibet nnb bie willfür* 

g. 13 Kd?en Söemegungen au8* 

füt)rt r ift au$ fct)r lang» 

geftrecften quergeftreiften 

3e0en gnfammengefe^t 

(Big. 13). <Da8 blafc 

gelbe gleiftr; bagegen, 

tr>eld)eö bie Söanb be8 

9ftagen8 bilbet unb bie 

utttoinfürlidjen 33eme* 

gungen biefeö £)rgane8 

»ermittelt, beftet/t au8 

glatten , nidjt querge* 

ftreiften, fpinbelförmigen 

Sellen. <Da8 ^erüen- 

füftem enblicr), jene8 

fyödjfte £>rganft>ftem be8 

Slr;ierföraer8, »eld^e8 bie 

©mpfinbuug, ben Söil* 

len, ba6 SDenfen unb 

Semufjtfein be8 3tyere8, 

fun bie fogenannte (See- 
Sine gro&e fternrormige 9?er»enjeUc aud „ , , 

bem (gefcirn, mit »eraweigten «uöläufern, lenttyätigfeit ober ba8 

welfy in 9ter»enfafern übergeben. 3m 3* ©eifte8leben »ermittelt, 
nern be« 3enftoffS liegt ein grofcer geller fu* mrj |bu fWfAr 

geliger tfern mit einem bunfeln tfernfcrper* l " au0 9 ro e ew l 1 " 11 ! 0 ** 

d)en. (©tarf cergrö&ert.) migen Sellen aufammen* 

gefegt, beren rjerjtoeigte Suöläufer mit ben 9ter»enfafern, feinen au8 

3eüen entftanbenen ©troeifjfaben gufammenfyangen (gig. 14). 

(333) 



(Sin fleineö ©tficfdien t?on einer gleifä> 
f af er , bie cüjinbrifcfye gönn unb bie 3ufam« 
mettfefcung ber quergeftreiften TOuöfeljetle bar* 
ftellenb. 3nneri>alb ber quergeftreiften Waffe 
ftnb brei 3eIIenferne ftd)tbar. (©tarf Der* 
grofjert.) 

«ig. 14. 
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©o oerfdjiebenartig nun audj alle bic genannten 3eIIen*S(rten 
finb, roeldje mir bei mifroffopifdjer 3erlegung beä Slfyierrorperö 
mit einanber oerroebt finben, |o ftnb biefelben bennoefy alle nur 
buret) Slrbettötfyeilung au8 einer einigen urfprünglidjen 3eflenform 
entftanben, nämlidj au8 benjenigen gleichartigen einfachen 3eHen, 
weldje im Söeginn ber ttyiertfcfyen ©ntmicfelung auö bem @i ent* 
fielen. 3ebe8 Sfyier ift im beginn feiner inbioibueHen ©rifteng 
ein einfadjeö @i ($ig. 15). SDiefeS <$i ift aber felbft roieber nur 
giß. 15. 8lg. 16. 




53eginncnbe ©nttoitfefang beö 
©äugettyiersGieö (fogenannte „gur« 
djung"). <Da8 (5i, eine einfadje 
3eUe, ift in jwei 3eH«i (gurdjungö* 
fngeln) burdj ©elbfttfyeitang gcr« 
fallen. 



2)aö ($i eines ©äugettyiereS, eine 
einfädle fugelige 3cHe, beren 3eUfioff 
(ober SDotter, c) oon einer 3eHmem= 
bran (ober SDottcr&aut, d) umgeben ift, 
unb einen fngeligen 3eHfern (ober 
tfeimbläsdjen, b) nebft Äernförperd>en 
(ober tfeimflecf, a) etnfd;liefet. (Jpunbert» 
mal t-ergröfjert.) 

eine einfädle 3eHe unb befteljt aufi benfelben »efentlidjen S3e* 
ftanbtfyeilen, mie jebe anbere 3eHe, au8 bem [djleimigen 3eHftoff, 
(ber fyier „2)otter" t)eifjt, $tg. 15 c), unb bem baoon umfdu'of- 
fenen 3ellfern (ber beim @i „Keimbläschen" genannt hrirb, 
(gig. 15 b). Dft ift bie t^ieri|cr)e Gsigelle oon einer befonberen £üHe, 
ber „£)ottermembran w ($tg. 15 d) umfdjloffen, oft aber audj 
nidjt. 

©obalb ba8 (Si beS £unbe8 ober irgenb eineö anberen (Sauge* 
tfyiereS fiel) gu einem neuen Snbioibuum gu entnritfeln beginnt, 
fo gerfällt eg gunädjft burd) @elbftt^eilung in gmei gleite £älften 
j. 16), unb gmar tjalbirt fidj guerft ber Kern (baS KeimbldS« 
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djen), unb bann ber ben Äern umgebenbe 3cüftoff (ber (Sibotter). 
3cbc »on ben beiben fo entftanbenen Sodjteraellen gerfällt nun 
alöbalb roieberum in gtoct 3eUen (gig. 17). 2lu8 bie(en met 
3elleit roerben burdj fortgefefcte (Selbfttfyeilung alöbalb adjt, au8 
adjt fed^etjn, au8 fed)8$er/n aroeiunbbreifjig , u. f. to. @o ent- 
fielt benn fdjliefjltcr) au8 ber einfadjen Grelle ein fugeliget 
£aufe üon fer)r galjlreidjen unb fleinen 3eü*en, ber roie eine 
Brombeere ober Maulbeere ausfielt (gig. 18). 



»ig. 17. 



gig. 18. 





ben jwei erften gurcfjungS: 2>urdj ©telfad) wteberr/olte ©elbft* 
gellen beä <Bäuget^icr = Sied ftnb tljeilung ber gurd>ung«§eflen in auft 
burd) weitere ©elbjitfyeilung Dier ber etnfadjen (SijeUe ein maulbeerför« 
3eUen (ober gurd^ungdfugeln) ge* mtger fugeliger Raufen oon fleinen 
werben. 3«ßfn entftanben, weld>e weiterhin burd) 

2lrbett$tl)etlung bie t-ei {ergebenen Or* 
gane bed tförperä bilben. 

9lnfang8 fitib alle biefe $ar;lreicr)en 3eHen an gorm unb 
©röfje ooUig gletcr). S3alb aber beginnen fie an ityre ftaatlidje 
Drgauifation $u benfen. <5ie benehmen fidj roie ein Raufen oon 
Äoloniften, bie einen roofyl organiflrten (Staat grünben toollen, 
unb feilen fid) beragemäfj in bie baau erforberlidje Arbeit 
2)ie einen 3eHen ül-rne^men ben (§<t)ujj beö tt;ierifd)en Orga- 
nismus, unb fe£en uie Oberhaut, bie #aare, 9iagel unb Äral* 
len aufammen (gig. 11). £)ie jroeiten bilben ba8 fefte ©erüft 
beö Körpers, inbem fie $u ben 3cßen beö tfnodjenö, befl Änor- 
fcelS unb beö S3inbegeroebe8 fidj geftalten (gig. 12). (5ine britte 
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©ru^e »ort Sellen wddjft 31t langen quergeftreiften gafern 
auS, weldje baS gleifdj ober bie 5Ku8feln äufammenfejen, 
unb oermöge iljrer befonberen Snfammen3teljung8fal)igfett bie 
aöewegungen ber ßorpertfyeile vermitteln (gig. 13). (Sine »ierte 
©ru^e ton 3eUen enblicfy bie beooraugteften nnb I)öd) ft begabteften 
oon allen, bilben baS 9teroenfttftem , unb <übernefymen fomit bie 
fyödjften Functionen beS 5£l)ierletbe8, biejenigen be8 SöottenS, 
(SmpfinbenS unb <Denfen8 (gig. 14). ©0 entfielen alfo lebtglicfy 
burdj fortgefefcte SSermetyrung , 23erbinbung unb StrbeitStfyeilung 
ber Sellen aUe bie oerfdjiebenarttgen Organe, welche ben ent* 
wicfelten Styerletb aufammenfefjen, unb butefy SlrbeitSttyeilung 
biefer Organe mieberum bie »erwtcfelte 9ftafdjinerie be8 ftaatlidjen 
Organismus ben mir in jebem einzelnen 3tyer*3nbi»ibuum erfen* 
neu muffen. 

SDie 2lrbeit8%itung ber Sellen unb Organe, wie fie bei ber 
©ntwicfelung jebeö eingehten SLl)iereS au§ Dem @t ©djrttt für 
©cfyritt oerfolgt werben fann, ift allerbingö nidjt unmittelbar 
burd) bie Slnpaffung be8 £f)tere8 an bie umgebenben ©riftena* 
bebingungen ber Sfujjenwelt erworben, fonbern melmetyr oon ben 
Altern unb SBorfafyren beS betreffenben £l)tere8 burdj 33 er* 
erbung übertragen. 5(llem oon biefer ererbten 9lrbeitSt^etlung 
ber Sellen unb Organe gilt baffelbe, wag wir oortyin oon ber 
ererbten 5lrbeit8t^eilung ber ©i^^ono^oren Jagten. @ie weift 
un8 jurüct auf bie urfprünglidje, burdj unmittelbare Sin* 
Raffung erworbene $rbett$tl)eilung ber SBorfatjren, welche 
unter bem SDrude ber anderen BebenSbebingungen, im Äamüfe 
um ba8 SDafeut, wäfyrenb meler üfttflionen Safyre fidj langfam 
entwtcfelt Ijat. SBa§ oon ber (Sntwicfelung beS gangen tlnmfdjen 
unb pflanalidjen Organismus gilt, baö gilt audj oon ber @nt* 
wicfelung aller feiner einzelnen Organe unb Sellen. SDte (5nt* 
wicfelung jeber inbbibuelleu Seile (bie Ontogenie ber Seile) wieber* 
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holt in fünfter 3«t unb in großen 3ugen bie lange UmbilbungS* 
gefliehte tt)rer Vorfahren (bic 9%logente biefer 3eÜ*e). 2Bir 
formen baher and ber einfachen St^atfac^e, baß jebeö 
S^ier fid) au8 einer einzigen eiufadt)en ©igelle ent* 
wicfelt, unb au8 ber Strt unb 2öeife, nrie bie8 burdj Slrbeit§= 
Teilung ber 3eHen uni Drgane geflieht, ben ^ ö dt) ft wichtigen 
Schluß äiehen, baß bie älteften gemeinfamen 23orfat)ren 
aller Siliere einfadjfte 3^llen waren, urtb baß auö ben 
■sRadjfommen biefer einfachften einhelligen Siliere burdj ftaatliche 
93erbinbung nnb fortgefefcte Slrbeiiöttjeilung ber 3eHen ftdj bie 
höheren mel$etligett Zierformen entmicfelten. 1 5 ) 

ÜJkn wirb je^t am ©dt)luffc biefeö SBortragö, welker nur 
einen geringen £t)eil »on bem unermeßlichen (Gebiete ber Arbeits* 
tl)eilung berührt hat, tüal)rfc^cinlidt> finben, baß idt) bie beiben 
Apalften beö oerfprotfyenen $hema8 fetjr ungleichmäßig ausgeführt, 
unb oon ber 5lrbeitÖtl)eilung in ber 9iatur feljr oiel, »on ber 
$lrbeit$theilung im 5Renfchenleben nur fetyr wenig ge[agt r>abe. 3<h 
muß aber jejjt geftehen, baß ich »™ r *m Staujdmng 
erlaubt, unb wenigftenö in ber legten £älfte be8 SBortrageö immer 
3ugleict) uom SJienfchen gebrochen habe, freilich ohne ihn ju 
nennen. 5)enu $Ü*e3, wa8 ich üon ber 3ufammenfejjung beö 
£t)terförpcr8, unb fteciell beS ^unbeö, auö 3«Hen, fowie &on 
ber 3lrbeitötheilung ber Sellen unb Drgane im Shierleibe gefagt 
habe, tUUcö baö gilt wörtlich ebenfo com ÜKenfchenleibe. &uch 
unfer eigner Äör^er ift ebenfo nrie ber Körper jebeö h^h^w 
Sc)ieTeÖ, ein ftaatlicher £>rgani$mu8, welcher auä Bielen SRiUionen 
von fleinen (Staatsbürgern, ben 3eflen aufammengefefct ift. SDiefe 
(Staatsbürger fuhren btd su einem gewiffeu ®rabe ein felbftftän* 
bigeS lieben, (Sie bilben burd) 9(rbeit8theilung oerfchiebene (Stanbe 
unb 2lrbeiterflaffen : baS fiub bie Drganfüfteme unferö &örper8, 
ba8 9tooenft;ftem, Sföuöfelfpftem u. f. w. 2)a8 einheitliche 
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geben beS menfchltchen Snbim'buumS, welches äußerlich alö ber 
einfache 3(u8fluß einer perfönlichen (Seele erfcr)eint, ift in SBahr* 
fyeit baS fyödjft oerwidelt aufammengefejjte SRefultat auS ber ge* 
fammteu gebenSthätigfeit aller jener fleinen Staatsbürger, ber 
Sellen nnb ber auö ihnen burdj 2(rbeü$thetlung 3ufammengefe£ten 
Organe. SBenn einzelne t?on jenen Staatsbürgern ihre Aufgaben 
lieberlicr) erfüllen ober unfähig bagu werben, fo nennen vo'xx baS 
Äranfheit, nnb wenn baS einheitlich geregelte Sufammenwirfen 
OTer, baS gnm geben erforberlicr) ift, anfrort, nennen wir baS 
£ob. 

Stber aud) was ich ö<m Der GhttwitfelungSgefchichte ber St^ crc 
erzählte, nnb an bem SBeifptele beS £unbe8 erläuterte, auch baS 
gilt 2We8 »örtlich ebenfo »on ber (SntwiäelungSgefchichte beS 9ften= 
fchen. 5(uch jeber «Dcenfch ift, nrie jebeS Stüter, im S3eginn feiner 
inbiüibuellen ©riftenj eine einfache 3eHe, ein (St ©ig. 15), unb 
wenn biefe Seile ftd) $u entwicfeln beginnt, fo haben ihre Sochter* 
jeKen unb beren 9tochfommen gan3 biefelben Aufgaben ber 2lr* 
beitötheilung ju löfen, weldje ich vorher bei ber ©ntwicfelung beS 
£unbe8 gefchilbert habe. 2)ie in Sig. 15—18 bargefteUten 
erften (SntwtdelungSftabien beS $unbe*@ie8 geben sugleid) eine 
93orfteUung »on ben Umbilbungen, mit benen baS tnbioibueüe 
geben eines 3eben »on unö begonnen l)at. 

2öie beim tyim, fo giebt unö auch beim 9fteufchen bie man* 
nichfaltige germenfette, »eiche ber Organismus währenb feiner inbi* 
m'buellen ©ntwicflung auS bem @i $u burchtaufen fyat, ein un- 
gefähres, fti^enhafteS 23ilb oon ber ^ormenfette, welche feine 
SSorfahren im SBerflufj unermeßlicher Seitraume burchlaufen haben, 
©ie liefert ben h<wbgretfltdien 33ewet8, baß unfer ©efchledjt ftch 
in uerwanbtfchaftlichem Sufammenhang mit nieberen Organismen, 
unb jwar in ber engften SBerbinbung mit ben SBirbelthieren ent= 
nudelt h*t, «wfere älteften gemeinjamen Vorfahren nur 
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bcn Sormtoertfy »on einer einfad^ftett 3cHe befafeen. 16 ) 2)a3 
madfctige 9taturgetefc aber, nadt> toeldjem au8 fo etnfadjer Urquelle 
ftcfy ade bie unenblid) mannigfaltigen gönnen be8 Sltyierreicfyö unb 
an ityrer ©pijje, bie übrigen bei weitem überflügelnb, bie »er» 
fdjiebenen 9Renfd>en«2(ieten entnridelt Ijaben, ift ba3 grofje ©efefc 
ber Arbeitsteilung! 



©rflatmtg be3 £tteIMlbe& 

SDaä Üitelbilb fteltt einen oon jenen wunberbaren fdjteimmenben Zfytt- 
ftaaten tööbromebufen^totfen bar, roeldje unter bem dornen ber ©tyljo: 
nopboren befannt flnb, nnb toeldje bte 2lrbeit$tbeUung ber ben ©taat ju- 
fammenfefeenben 3nbioibuen in ber audgejeidfnetfien SBJeife jetgen. 2)ie Ijtcr 
abgebilbete neue <5ip^ono^oren«^orm (Anthemodes canariensis) lebt in 
bem atlantifdjen Ocean in ber Sftälje bec canarifdjen Unfein, roofelbft idj fle 
im SBtnter 1866/67 bei ber 3nfel Sanjerote gefangen unb beobachtet Ijabe. 
Unter ben bekannten ©tybonoüfyoren ftef)t flc ber (Gattung Stephanomia am 
nädjftcn unb tonnte aud) Stephanomia canariensis genannt werben. 3)er fcr)r 
bewegliche unb l)ter fdjleifenförmtg juf ammengebogene «Stamm be8 jierlidjen 
(Stocfei, bie mittlere 5lre ober ber ©entralpoty» (/) ift an feinem oberen 
(Jnbe gu einer Sdjwimmblafe (a) auögebcbnt, welche mittelft ber in it)r 
enthaltenen Suftblafe (A) ben ganaen Sbjerftaat an ber ütteere3oberflää)e fdjwim* 
menb erbalt. Unter berfelben fifct eine doppelte Steide oon «Sdjwimm» 
gierten (d), aus beren 5ftünbung (e) ba$ Söaffer beim <Sdjwimmen au$* 
geflogen wirb, c finb &no$pen oon jungen ©djwimmglocfen. ©er ganje 
übrige ©tamm unterhalb ber ©djwimmglotfen ift ringsum bicfjt mit brei» 
fpifoigen JDcrfbl&ttern (n) bebeeft. 3totfd)cn biefen jerftreut flfcen bie 
großen grefcpolnpen (g), weldje tljren 3)iunb (A) ju einer großen a<&> 
erfigen <Sd)etbe audbetjnen tonnen. 3eber $re§polr>p befifct eilten langen, 
febr bewegltdjen ftangfaben (*), ber mit jaljlreid)en feinen 9tebenfangfdben 
(k) befefct ift. »bwecbfelnb mit bcn ^relpotypcn jifcen am ©tamm oert&eilt 
bie Heineren unb §ablreidjercn SaftoolBpen (/), beren jeber feinen einen gfib> 
faben (m) tragt, unb an iljrer ©afiö jifcen traubenfßrmige ©nippen oon 
ben beiberlei ($efd)Ie<I)töt!jieren an, ben langlidjen ÜHanndjen (o) unb ben 
runblidjen 28eibd)en (p). 2)a8 Uebrige über ben ©au unb bie 23ebeutung 
tiefer fdjwimmenben £ljier.(5olomen ergiebt fid) aud bem Vortrage felbft. 
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Stttmetfuttgett unb (State. 

0 5)ioergenj be$ (5I)arafter$ nennt Darwin in bem oierten 
©apite! feine! berühmten 33u$3 „über bie (Sntfteljung ber Sitten" biejenige 
9ltt ber 3ltbeit$tljeilung, weldje jwif^en ben an einem unb bemfelben Drte 
beifammen Iebenben 3nbtotbuen einer unb berfelben (Süecied ftattflnbet, unb 
weldje im Äampfe betfelben um'« S)afein 3ur ©Übung oon Abarten unb 
weiterhin bon neuen ©J>ecie$ ffiljrt. ©iefe „2>itjergenj be$ O^arafteta" bet 
Snbiuibuen beruht al$ morpljologtf djer 9>roce& ebenfo auf bet fcfyö. 
fiologifd)en SlrbeftötljeUung, wie bie {©genannte „@onberung ober SDiffc» 
tenjirung bet Dtgane", weld> bad .fcaupttljema bet »ergleia^enben Anatomie 
bilber. Sn beiben Sailen ijt baS 2öefentlid)e be$ $Ptoceffe$ bie „£eroorbil* 
bung ungleichartiger Botmen au$ gleidjarttget ©tunblage", wie id) im neun= 
ädjnten Gapitel meiner „generellen Sflorrljologie'' (^Berlin, Weimer 1866, II. 53b-, 
©. 253) auöfüljrlidj gezeigt Ijabe. 

*) SDie (5 f) e , bie öerfdjiebenarttge Sljatigfeit unb Sluöbilbung bet beiben 
©efd)ledjter, auf weldjer ba8 Familienleben beg Söcenfdjen unb bet Spiere 
beruht, ift eine bet urforungli^ften unb weiteft oerbretteten gönnen ber fo* 
cialen SlrbeiMt^eilung. Sei ben meiften Spieren $at btefelbe, wie beim 
9Wenfd>n, ju bebeutenben Untertrieben in ber fßtüerlid)en Bormbübung unb 
geiftigen (Styarafterbilbung ber beiben ©efdjledjter geführt. 3ebod) fehlen 
bieje Unterfdjiebe nod) bei öielen niebeten Silieren, wo bie beiben ©efdjlectyter 
— abgefeljen »on bet oerfd)iebenen gorm ber gortpftonaungSotgane — 
gat nidjt ju uutetf Reiben finb. 2lnbetetfeit3 ift bie gefcfyledjtlidje 
Sltbeitsttyeilung, weld)e ba8 utfprfinglidje Söefen bet (£l)e bilbet, 
bei sa^lteia)en Rieten oiel weiter, alö beim 50cenfd)en gegangen, unb 
l)at p einet fo ganglich Betriebenen tfötperbtlbung bet beiben ©e= 
f Rechter geführt, bafj bie 3oologen, e$e fie beten 3ufammen^ang fannten, 
jet>r häufig ÜKännchen unb äßeibchen einet ©Bedeä als gwei gang Betfd)ie* 
bene ©pecieS, obet felbft al$ Zfym gweter gang Berfd)iebenet Älaffen be* 
f d)rieben haben (fo namentlich bei Dielen niebeten fdjmatofcenben (Sruftaceen, 
unb anbeten parafitifdjen Rieten). 2)ie fittliche 93afi$, butdj welche bie 
Cg^c bei ben Ijßljeten (Sulturmenfchen in fo Ijoljem ÜKafje Berebelt werben ift, 
fehlt gang lieh Bielen niebeten SfcaturB&lfetn, ben amettfanifchen Snbianer- 
ftammen, Bielen «Regerftammen , ben Stofftalnegern u. f. w. 93ei biefen 
Bteljifchen ÜHenfdjen, bei benen baö SBeib faum ben tag unb bie Sehanfc 
lung eines nfifcltchen #au$thiete$ geniest, fann von einet moralifchen QJtunb- 
lage ber (She feine 3tebe fein, otel e^et bei ben in fttenget SWonogamie Iebenben 
Spieren, wie ben Stuben, ^)aDage»en unb öielen anberen Sögeln. 5lu^er 
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ber gefdjled&tltd&en Arbeitsteilung $at übrigen« aud& bie gefdjled&tlid&e «uö^ 
lefe ober bie oon 3)armin fogenannte „feruelle ©electton* bebeutenb 
umbilbenb auf beibe ©efcfrfecfyter etngewtrft, worüber ba8 neungeljnte (Sapitel 
meiner generellen SDiorp^oIogte habere« enthält (II. ©b., ©. 244). 

") lieber bie S£r)terftaaten, namcntlict) biejenigen ber Plenen unb Stmcifcn, 
unb iljre Analogien mit ben attenfdjenftaaten , finb befonberö bie geiffreid&en 
„Unterfud?ungen über Sfjierjtaaten" oon (Sari «Bogt (granffurt 1851) gu 
Dergleichen. 

4 ) Am wetteften gebt bie Arbeitftbeilung bei ben ©ab. üben, ben blat* 
tertragenben Ameifen in ben braftliantfdjen Urwälbern (Oecodoma eephalotes). 
#ier gtebt e« nidjt weniger aU brci in ©rß&e unb Ä&rperform gänglidb 
oerfd)iebene Äaften oon Arbeitern, fo ba& mit (Sinfdjlufj ber geflügelten 
*JWanndben unb SBeibdjen ntdbt weniger ald fünf oerfd&iebene Ametfen'fcormen 
in einem unb bemfclben Staate beifammen leben. 2)ie #auptmaffe bilben 
fleinfßpfige Arbeiter, weld&e bie ©äume entlauben, bie ©latter berfelben 
anSfdbnetben unb tranSportiren unb bie fünftlidjen 2Bob.nungen be$ ©todf« 
bamit auStapegiren. 3wif<Ijen iljnen geben größere Arbeiter mit febr grofjem 
unb glatten, glän3cnben tfopfe umfyer, meldte bie Arbeit gu beaufflajtigen 
unb gu leiten feinen, oielleidjt aud) gum ©df>ufc ber Meinen Arbeiter bienen. 
lieber bie ©ebeurung ber britten Arbeiter*8orm, bie fWj burd) bidjte ©el^aa* 
rung be$ «foloffalen Äopfed unb ein grofjed mittleres ©ttrnange oon ber 
gweiten $orm untertreibet, ijt no^ nidjtö ©idjereä bis je&t befannt. ©ergl. 
über biefe ©aljuben, fowie über bie Dtaubameifen ober (Scitonen bie böd&ft 
intereffanten ©eobad)tungen oonSöalter ©ate« in bejfen trcffli(i)cm £Rcifc* 
werf: $er 9taturforfd)er am Amagonenftrom. Seipgig 1865. 

6 ) 2)ie ©daoenftaaten ber Amagonen* Ameifen , unftreitig bie merfmfir= 
bigften foeialeu ©erljÄltniffe in bem gangen wunberbaren tQauif)a\t ber Amei= 
fen, finb fdjon im oorigen 3ab*bunbert oon bem audgegeidmeten ©enfer 
Entomologen £uber beobachtet worben. Später finb btefe ©eobadjtungen, 
weldje guerft unglaublidb fdbienen, oon £atreil|te, $anbart, (Sari Sogt 
nnb mehreren anberen 3oo(ogen beftatigt worben. ©ergl. (S a r l 53 o g t ' 3 „©or* 
Iefungen über nfifcliche unb fdjäblid&e, oerfanntc unb oerlaumbetc Spiere* 
(8elpgig, Äeil, 1864, ©. 178). 

•) 2)er begriff ber ©d)öpfung ift überhaupt unwtffenfcrjaftlicr), unb an 
feine ©teile fefet bie wahre «ftaturerfenntntfj überall ben ©egriff ber <3nt« 
widfelung. ©ergl. hierüber ben erjten ©ortrag (©. 6) in meiner natür- 
lichen ©dbopfung$gefd)tchte (©emeinoerftanbltcbe wiffenfdfyaftlidje ©or* 
trage über bie (£ntwicfelung6lebre im Allgemeinen, unb biefenige oon 
Qarwin, ©oetlje unb Camarrf im ©efonberen, über bie Anmenbung berfelben 
auf ben Urfprung beS 3Renfd)en unb anbere bamit gufammenbängenbe 
©runbfragen ber «Raturmiffenfchaft. (©erltn, Weimer 1868.) 

*) Söie bie 2Be<hfelwirfung gwifchen bem Inneren ©ilbungdtriebe ber 
©ererbung unb bem äu&eren ©ilbungttrtebe ber Anpaffung im ©taube 
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ift, aI8 wirfenbe Urfacfie auf rein med)anifdjcm 2öege (b. h- nach ph*)- 
ftfalifdjen unb djemifdjen ©efefcen'i bie gange enblofe ÜJiannidjfaltigfeit ber 
t^tertfd^en unb pflanglidjen Drganifation gu crgeugen, habe id) im eilften 33or= 
trage (S. 203) meiner natürlichen {3d)opfungägefd)i<hte erörtert, unb aus- 
führlicher begrüntet in meiner „allgemeinen (Sntmirfelungöge^idjte 1 ' (II. 35b. 
ber generellen Morphologie) <S. 223 ff. 

*) 2)ie Snfdjanung, bajj „ber ©enerationöraechfel ber Xfyitxe 
buro) eine StrbeitStheilung auf bem ©ebiete be$ (SntrottfelungSlebcnS bebingt 
ijt", bot oorgüglid) SRubolf 8eucfart augeinanbergefefct in feiner ©djrift 
„über ben spolnmorphidmufl ber Snbtoibuen 0 ^ n bie @rfd)einungen ber 5lr« 
beitatbeilung in ber 9ktur" (©iefeen, Dttefer, 1851). <So richtig biefe 5ln= 
fdjauung in Dielen Batten ift, fo fann fte bod) feinefimegd allgemeine ©filtig* 
feit beanfprudjen. Vielmehr giebt eö Diele Salle oon ©enerationöroechjel, 
welche offenbar alö »ertobifdjer Stficffchlag oberSltaütömu« aufraffen 
unb burd) baS ©efefc ber unterbotenen ober latenten Vererbung 
gu erflaren ftnb (©enerclle Morphologie, II. ©b v <S. 181 r unb Natürliche 
©d)6pfungggefd)icbte, ©. 161). 

9 ) ©ine ausführliche Sarfiellung ber fdjmimmenben Siphonophoren* 
Staaten unb t^rer merfmürbigen Slrbeitätheilung finbet jt(3t) in ber ettirten 
<Sdjrift (*) oon Seucfart über ben 9)oIumorpbi8muö ber 3*tbioibuen unb 
in ben angeführten $I)ier{iaaten ( 3 ) oon (Sari $Jogt (britter 2Ibfd)nitt: 
Slafentrager, ©. 162). 

10 ) 2)en überaus wichtigen ©auf alneruS gwifd)cn Dntogeui,e unb 
9>ljöIogcnie, b. h- ben innigen urf Schlichen 3ufammenl)ang gmifdjen ber 
(SntrotcfelungSgefchichtc febeä organijchen Snbioibuumö unb Derjenigen feiner 
gefammten $örfahrent9teihc feit Slnbeginn beS organifd)en 8ebenö auf ber (5rbe 
(ein 3ufammenb,ang, welcher burdj bie 5öed)fel»irfung ber 93ererbungS unb 
StnpaffungSgefefce mit SRothwenbigfeit raechanifch bebingt ift), ^abe id> im 
gwolften Vortrage meiner natürlichen ©djopfungSgefchichte (<§. 227) unb im 
23. ©apitel meiner generellen Morphologie (II. S3b , @. 371) audfüfyrlidt) 
erörtert. 

,l ) 5)ie Slrbeitötheilung ber ©proffe bei ben S3lütr)en^flangett hat oor« 
güglid) Slleranber ©raun erläutert in feinen geijtoollen „^Betrachtungen 
über bie ©rfdjeinung ber iöeriüngung in ber 9iatur" (Seipgig, ©ngelmann 1851). 

'*) Um bie unermeßliche Jöebeutung flar gu erfennen, meldte bie 3t r= 
bettötheilung ber Organe für bie ©ntfiehung beS tyfyex entmicfelten, 
gufammcngefefcten £hietfßrpf*ö, ber ^erfon, beftfct, wäre eö eigentlich 
notbwenbig, h icr flÄ f bie gange ©tructurlebre ober SnbiDibualitätSIehre 
ber Organismen eingugehen; ba jebod) biefer ebenfo tntereffante, alSfdjwie* 
rige ©egenftanb hier Diel gu weit abführen mürbe, mufc id) begüglid) beffelben 
auf baö britte 5öud) meiner „allgemeinen Anatomie" (I. 33b. ber generellen 
Morphologie) Dermetfen, in welchem ich fowohl baö Serbaltnif} ber phofio, 
logifchen gur morphologtfd)cn Snbiüibualitat, als auch bie fed}$ oerfd)iebenen 
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(Stufen ber organifdjen Snbioibualitat erläutert habe (l. 9)Iaftiben, 2. Dr* 
gane, 3. Slntimeren, 4. 9)tetameren, 6. 9)erfonen, 6. Stötfe). 

1J ) (Sigentlid) finb bie „Snbhnbuen erfter Drbuung", ganj allgemein 
bezeichnet, bie SBUbnerinnen ober $)laftiben, ba aufjer ben eigentlichen 
(b. b- fernhaltigen) 3^Uen aud) bie (femlofen) (£ t)t oben r)icr^er gehören. 
£$ergl. über biefe ^Iaftiben^^eorie ben bretje^nten Vortrag meiner natura 
liefen ScböpfungSgefcf)icl)te 'S. 286) unb baS neunte Gapitel meiner gene* . 
reiten «Morphologie (58b. I, S. 269). 

,4 ) Sie 3ellcn, ober im »eiteren Sinne bie $piafiiben (b. h- bie 
3etten unb bie ßwtoben) finb bie eigentlichen lebenbigen 3nbunbucn, bie 
elementaren SebcnSeinheiten, unb bie formen unb Sunftionen beS oieI= 
jclligen Organismus finb erft baS gufatnmenfefeenben Dtefultat aus ber ftorm, 
^erbinbung unb ftunftion aUer ilm jufammengefefcten 3eH*u. SDiefe für 
bie mechanifche b. h- f ur c * e wiffenfehaftliche Qluffaffung beS bebend ¥>5dt)fl 
wichtige 3eHentheorie (ober im »eiteren Sinne 5)laftibentt)eorie) ift oon 
9tiemanb tiefer erfafet, unb fpeciett mit Ziehung auf ben menfchlichcn Or- 
ganismus auSgebehnter angemenbet worben ald oon föubo If Zirchow, beffen 
„(SeHuIar^atbologie* eine neue (Spod)e ber wiffenfehaftlichen gjiebicin be- 
grünbete. 33ergl. aueb beffen oorjfiglichen Sluffafc „über bie (SinheitSbeftre* 
buitgen in ber wiffenfdjaftlichen üKcbicin" (©efammelte Slbhanblungen, 
granffurt 1856) unb „SBter hieben über Seben unb Äranff ein", 23erlin, 1862; 
namentlich bie jmeite Siebe: „Sttomc unb Snbioibuen". 

I5 ) Sie bie gcfchidjtliche (gntwtcflung aller öerfdjtebenen Sbierfovmen 
unb überhaupt aUer Organismen aus gemelnfamen einfachfien Vorfahren, unb 
gwar juerft aus Moneren (femlofen ßuteben), bemnäcbft aus einfachen (fern< 
baltigen) 3cUen, nach bem bis jefct befannten ©rfabrungS'Wateriale ungefähr 
gebadet werben fann, h aoc Idj "i meiner natürlichen Schöpf ungSgefcbidjte 
hßpothettfeh bargeftellt, wofelbft ber XV. Vortrag ben Stammbaum unb bie @e= 
fchichte beS $ProtiftenreichS, ber XVI. beS 9>flangenreichS, ber XVII. ber 
wirbeHofen X^tere unb ber XVIII. ber" Slßirbelthiere ju entwerfen oerfuebt. 

10 ) ©ine hi)pothetifche ffijgenhafte Ueberftcht berjenigen ^hi^fo^wen, welche 
*ie Vorfahren beS SJienfchcngefchlechtS bemgemäfe burchlaufen haben muffen, 
giebt au&er meiner natürlichen SchöpfungSgefcbicbte auch «n früherer Vortrag 
biefer Sammlung: „lieber bie ©ntftehung unb ben Stammbaum bes Wen- 
fchengefchlechtS.* (III. Serie, £eft 52 u. 53.) 



$rutf wen <J»ebr. Ungcr (46. «riwiti) ««lin, 8riebri<b8ftTi»&e 24. 
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